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<j)rucf  »on  bcr  <3V>amerf<$en  SJuctybrucferei 
in  geipjifi 


^Sortoort 

Suftug  Ciebig  ttmrbe  out  14.  93Zai  1803  in  ©armftabt 
al3  0otyn  eine$  5)rogen»  unb  Sftaterialtoarenfyanblerg 
geboren.  fiiebig  gefjori  ju  ben  grofjen  Sftattnern,  bie 
ftct)  burd)  geiftige  griiljrelfe  augjcidjneten.  ®r  trat 
jtoei  3af)re  t>or  bent  iiblidjen  ‘SUfcr  in  ba3  ®t>ntna=- 
ftunt  ein,  bod)  fagte  iJ>nt  ba3  0tubiuut  ber  0prad)cn 
bureaus  itid)t  ju.  0eine  9ieiguttg  unb  banti*  and) 
fcine  ©cbattlen  toaren  fcfyon  friify  ganj  bei  ber  SBiffen* 
fdjaft,  bie  fpafer  fein  Ceben  auSfiiUie,  ber  ©fjentie. 
*2113  einft  fein  Center  bie  ungebulbige  $rage  an  il)n 
riddete:  toaS  bettn  cigentlid)  au3  ifynt  toerben  fotte, 
anttoortete  er,  ofjne  fid)  ju  bcfinnen:  „©in  (Efjentiler". 
©a3  tear  abet  in  bantaliger  3eit  etloaS  gan$  Hner» 
fjorteS,  gab  e3  in  ©curfd)lanb  bod)  iiberfyaitpt  nod) 
lein  toiffenfd)aftlid)eg  £aboraforiunt  filr  dljetnie.  5)ie 
Hrfad>e  bafiir,  bafj  fein  $orfd)ttng3frieb  ii)n  fd)on  fo 
frill)  in  bie  9tfd)tuttg  auf  bie  (£f)entie  l)inbrdngte,  lag 
toofyl  in  bent  93erufe  be3  93ater3,  ber  fid)  mancfye 
feiner  '33erfauf3gegenftanbe  felbcr  in  einent  fleinen 
£aboraforiutn  fyerfteltte,  toobei  ifynt  bann  fein  0of)tt 
3uftu$  l)elfen  utufjte;  bod)  ntag  aud)  bie  ©rlaubniS 
be3  ‘SibliotfjefarS  ber  ©rofjfyerjoglidjen  0d)loftbiblio* 
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tfycf,  burcf)  bie  bcm  erft  14  3al>re  alteit  £iebig  bic 
93enu$ung  ber  gefantten,  fct>r  umfangreid)en  djerni* 
fd)eit  <23iid)erfammlung  obtlig  freigeftellf  tourbe,  non 
grower  93cbcu(ung  filr  feinc  tyatere  ‘SerufStoaljl  gc* 
toorben  fein. 

Ot)nc  fein  <21biturium  getna<f)t  ju  tjaben,  lam  bann 
£iebig,  ber  nur  aUjutangc  „eine  Sdjrnad)  ber  51nftatt" 
getoefen  toar,  al3  eftoa  6ed)sefynjdtyriger  auf  bic  Hni« 
t>erfitat  <23oitn,  too  cr  (Efjemie  ftubierte.  9Zad)  brei 
3al)ren  rcifte  cr  bann  mit  ^ilfc  eineS  befonberett 
StibenbiumS  nad)  ^ariS,  toeil  bort  ju  jener  3eit  bic 
<333iffcnfd)aft  ber  S^emic  in  tybd)fter  93lute  ftanb, 
6d)on  int  ndcfyften  3afyre  t>iclt  cr  nor  ber  frangbft* 
fd)en  $ltabemie  cincn  93ortrag  iiber  bic  d)entifd)e  9^a- 
tur  ber  ^natlfaurc,  ‘Slufjcr  bcm  ^eifatl  ber  3utybrer 
unb  ber  ©tyre,  feinc  Arbeit  in  bic  ^btyanbluitgen 
ber  auStodrtigen  ©etetyrten"  anfgcnontmcn  unb  ntetyr’ 
facty  and)  in  beutfetyer  Spractye  beroffenttictyt  jtt  fetyen, 
tyatte  £iebig  aber  aucty  ttocty  ben  ©rfolg,  baS  3nfer» 
effe  ^Ueyanber  non  5)umbolbt3  fiir  ftety  511  ertoedett. 
©iefer  griff  mit  fct>r  gtiidlictyer  £anb  jtoeiutal  in  ba$ 
£ebenSgefctyid  £iebig3  eim  3unactyft  oerfetyaffte  cr 
itym  ben  3ntritt  in  ba3  ^rioatlaboraforium  feineb 
greunbeS  ©at)  £uffac,  unb  bann  oertoanbte  cr  fid) 
bafiir,  bafj  ftir  fiiebig,  ber  crft  im  “Sitter  non 
21  3atyren  ftanb  unb  cine  ^gdnjlid)  nnrcgclmdfiigc 
93orbilbung"  tyatte,  in  ©iefjeit  cine  aufjerorbentlictye 
©tyentiebrofeffur  eingerictytet  tourbe. 

£iebig  tyat  bag  in  ityn  gefetyte  93ertrauen  im  &ber« 
maft  gerectytfertigt.  93or  itym  toar  ©iefeen  atg  Uni* 
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nerfitat  ofytte  QSebeutung*  £iebig  t>crfrf>affte  ib*  in 
ben  acbtunbjlnansig  3at>ren  feineS  "iHufentbaltg  ba» 
fctbft  <2Qcltntf ; mit  feiner  ftberftebelung  nad)  SRiincben 
aber  nerlor  fie  biefe  <23ebeutung  ioieber.  3)ie  ©rfoige 
non  £iebig3  UnterricbtStatigteit,  fagt  Ofttoatb,  ilbcr- 
trafen  aUe3,  lna3  bi3  babin  ertebt  inorben  tear,  mtb 
ftnb  and)  instnifd)en  nid)t  tnieber  erreiebt  ioorben. 
^JZan  fagt  nid)t  ju  niel,  toemt  ntan  bebauptet,  baf* 
£iebig  toiibrenb  biefer  3eit  bie  ganje  ^ulturtnelt  mit 
cbcmifd)en  ^rofefforen  nerforgt  ba*«  ©ie  ©tiinbe 
fur  ba£  gaits  aufjergetnbbttttcbc  ‘SJZafj  non  'tHnfeben, 
ba3  £iebig  al3  £ebrer  genofs,  tagen  in  feiner  be« 
ftridenben  ^erfbnlicbfeif,  feinent  SrganifationStatent, 
feiner  uitgebcuren  “iHrbeitgfraft,  in  ber  ^at)igfcit,  fief) 
in  bie  ©ebanfen  ber  6cbiiter  einjuteben  unb  fie  ju 
fetbftonbigem  ©enten  unb  ^orfebett  ansuleifen  nnb 
nicbf  suletjt  attcb  barin,  bafj  e3  ibm  ein  mttniberfteb* 
licbeS  ‘BebiirfniS  tnar,  bie  $iille  feiner  ©ebanfen  nnb 
‘iHrbeitSbfane  auf  eine  mbglicbft  grofje  0cbar  non 
SRitarbeitern  $u  iibertragen.  ©abei  toaren  aber  feine 
aufjeren  ^ilf^mittel  nantentlid)  iut  ^Infange  au^er* 
orbentlieb  befebeiben;  utufjte  er  ficb  bod)  bamit  jufrie* 
bengeben,  baft  ibm  al3  £aboratorium  ein  ebetnaligeS 
<2Bacbtlofal  attgehnefen  hntrbe,  ba3  er  ttur  alltnablicb 
nnb  gegen  utandjen  ‘SHbcrftanb  auSbauen  unb  noll« 
fontmener  einriebten  fonnte.  Hnb  bod)  finb  in  biefem 
tf'JBacbtlofat"  unenblieb  niefe  grunblegenbe  Hnfer* 
fuebungen,  inSbefonbere  iiber  bie  3Zafur  ber  organi* 
f<bcn  6foffe,  mit  betnunbernStniirbiger  ©enouigfeit 
ongefteUt  tnorben,  £iebig  fetber  bat  fa  aucb  bie  ©le- 
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ntenfaranaltyfe  ganj  mefeittlid)  oereinfadjt.  Stafyrenb 
Don  cinctn  franjbftfdjen  3orfdf)er  jener  3cit  nod)  be* 
riefytet  toirb,  baft  er  jur  Snaltyfe  eined  einjigen  jetted 
Stacften,  fa  donate  gebraueftte,  beburfte  ed  bet  ber 
Sermcnbung  bed  fiiebigfdjen  fogenannten  giinffugel* 
abparated  ttur  noeft  je  jmeier  Stagungen,  urn  fomofyt 
bad  <2Baffer  aid  aueft  bie  .^oftlenfaure,  bie  bei  ber 
ooKftanbigen  Scrbrenttung  organifefter  ^orper  ent* 
fteften,  bem  ©etoidde  nad)  feftjuftellen. 

£icbig  blieb  aber  nieftt  bei  ber  Snalftfe  ber  organ!* 
feften  ^br^er  unb  ber  Sermertung  ber  gefunbenen 
©efcftc  fitr  bie  SMffenfdijaft  ber  Gtycntie  ftefteit,  fon* 
bem  braeftte  feine  ©rfotge  in  engffe  Sejiebnng  jn 
ber  cptyl)ftotogie  unb  bem  praftif^en  £ebett,  indbe* 
fonbcrc  ber  Canbmirtfcftaft.  Seine  Serbienfte  bei 
biefem  Hnfernefjmen  §eigen  bem  £aien  am  beften  bie 
„©f)eutifd)en  93riefe",  bie  in  bem  fiinften  unb  fcdjften 
3aftr§efynt  bed  oorigett  3aftrfyunbertd  entftanben  ftnb. 
Sie  flub  fein  frodened  Ceftrbucft  ber  Gftemie,  fonbern 
lebendootte  9Zafurbetrad)tungen  eined  groften  banned, 
beffen  $orfd)ungdgebief  bie  Gfyentie  mar.  3n  ft>radj* 
lid)  glanjenber  Staife  ftnb  barin  bie  bebeutfamen 
3ufantntenftange  ber  ntobernen  Gtycntie  mit  ber 
friifyeren  Slcftentie,  mit  ben  iibrigen  SJiffettfcftaffen 
unb  bem  Cebett  bargeftetlt. 

3m  i^erbft  bed  3ai)red  1852  fiebelte  Ciebig  nad) 
SZiincftett  iiber  unb  l)at  bort  in  ber  itauptfaefte  Ute* 
rarifd;en  Srbeifett  gelebf.  ©ort  ift  er  aud),  nod) 
nieftt  gang  ftebjig  3af)rc  alt,  naeft  furjer  ^ranffjeit 
geftorben. 
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93iele  ©fyrungen  ftnb  fiiebig  ju  Cebjeifen  unb  itad) 
fcinem  5obc  jufeil  geworben,  aber  nicfyig  jeigt  fcinc 
‘Sebeutung  beffcr  alg  bag  $lufbliifyen  ber  d)cmifd)en 
<2Biffenfcf)aft  in  fetnent  QSaferlanbc,  bag  cr  eiitge* 
leitet  tyat. 

‘Srenten,  ben  7.  9ftai  1913  '21.  ©erlad) 


$Ul$emeine  93ettacf)tungen  iibet  bic  SZatur- 

hriffenfdjaften 

0eit  3af)rtaufenben  bcfcfydftigt  man  fid)  mif  ber  ©r-- 
flarung  ber  Olaturerfdjeinungen,  aber  bic  ©rflarmtg 
ber  pl)iiofobf)ifd)en  0d)ulen,  non  HriftoteleS  an  M3 
auf  bie  fyeutige  3eit,  fyaben  nrit  ben  uttfrigen  nid)t3 
mef)r  gentein. 

©ie  Urfad)e  bc3  3^113  eine3  ^br^erS,  fagt  llriffo* 
tele3,  ift  bic  0d)lnere;  bic  0d)tnere  ift  abcr  ba3  in 
bcm  liegenbe  0freben  pr  QSetnegung  ab-- 

lnarf3  (ba3  0frcben  p fallen),  (gin  0tcin  fatlt, 
loeil  er  fdjlner  ift,  b,  f).  loeil  er  cin  <23eftreben  f>at, 
fid)  abloarts  p beloegen,  b,  f).  loeil  cr  fallf.  ©a3 
Opium  bringt  0d)laf  pernor,  incil  c3  cin  ^Ibrper  ift, 
bcm  cine  fcplafmacpenbe  ©igenfepaft  pfontmt,  b.  p. 
incil  c3  0d)laf  mad)t.  ©ie  apenben  ©igenfepaften 
bc3  gebrannfen  ^alf3  riipren  non  cincm  ©ing 
^auftifnm  per.  ©cr  faurc  ©efd)mad  ber  0durcn 
berupf  anf  bcm  ©epatt  non  llcibum  unioerfale. 
©cm,  loa3  man  fat)  in  ber  SBirfung,  untcrlegtc  man 
cin  QBort  unb  bicfc3  QBorf  nannte  man  bic  Urfacpe, 
unb  erflarte  bic  IBirfung  barnit.  ©in  ©ing  gab  bcm 
©olb  bic  $£arbe,  cin  ©ing  gab  ipnt  Hnocranberlicp* 
feit.  SO^an  fuepte  bcm  Ouedfilber,  nm  c3  in  0ilbcr  ju 
ncrmanbcln,  ba3  ©ing  p cntjic^cn,  ma3  c3  fftifftg 
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mactyte.  6in  ©ittg  utactyfe  bie  ^brtyer  tyarf,  cin  ©ing 
(ber  6tyiritu$  rector)  gab  ben  ^ortyent  ityren  ©eructy, 
ein  ©ing,  ^tylogifton,  toar  bie  Urfadje  ber  93renn* 
barfeif. 

Snbetn  ntan  bie  unjatyligen  SBirlungen,  bie  man 
toatyrnatynt,  cbenfooielen  oerborgenen  Gigenfctyaffett 
ober  ©ingen  jufetyrieb,  tear  ber  Grforfctyung  ber 
eigentlictyeit  Urfadje  ein  3iel  gefetyt;  man  touf)te  fa 
alleg,  morauf  e$  attfam. 

©ie  9*otle  ber  Grflarmtgen  ftyielte  ein  SBort,  bie 
9?otle  ber  SBatyrtyeit  natyrn  ber  blinbe  ©laube,  ein 
gebaufentofeS  Slactybeten  gaits  unbetoiefener  Slnfictyten 
ein,  G3  nbtigen  uttS  §toar  Skrftanb  unb  Grfatyntng 
an  bie  SBatyrtyeit  eitter  9^6 nge  Greigniffe  ju  glauben, 
bie  loir  nictyt  ertebt  tyaben,  an  eitte  90Zetige  ©at* 
fa^en,  bie  non  aitbern  aufgefunbett  unb  niemalS  non 
uitS  bcobactyfet  toorbett  ftttb.  *2Bir  glauben  in  ber 
©at  an  atte  33organge,  Greigniffe  unb  ©atfadjen, 
toelctye  non  glaubtoiirbigen  °Perfonen  betyautytet  toerben, 
menn  fte  befannten  SJaturgefetyen  nid)f  toiberftyrectyen 
ober  toenn  it>re  'JBirfuugen  in  irgenbeiner  (2Qeife  ober 
ju  irgenbeiner  3eit  non  mt3  ober  non  anbern  gtaub* 
miirbigen  ^erfonett  benterfbar  getoorben  ftnb,  SBir 
glauben  an  bie  Gjiftenj  non  3uliu3  Gafar,  ben  loir 
nictyt  gefetyen  tyaben,  nictyt  blofj  begtyalb,  toeit  ityn 
feine  3eitgenoffen  gefetyen  tyaben,  fottbern  toeil  feine 
Gjiftenj  burcty  Greigniffe  feftgeftellt  ift,  berett  SBir* 
fungen  in  ber  ©efctyidjte  ber  ‘Sftenfctytyeit  nocty  Satyr* 
tyunberte  nad)  itym  toatyrgeitommeit  tourben.  SBir 
glauben  aber  nictyt  an  ©eftyenfter,  obtootyl  ©aufenbe 
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t>oit  ‘Sftenfdfen  ©efyeitffer  gcfetyen  fyaben,  tocit  toir 
aug  ber  £ef>re  oorn  £id)fe  toiffen,  baft  felbff  bic  Br* 
perlicfte  Sftaferie  turn  cittern  getoiffen  ©rabe  non  gein* 
tote  bie  afntofbftarifcfte  £uff  g.  93.,  tticl)f  tneJ>r 
gefeften  toerben  fann,  ttnb  toeil  cittern  forperlofen 
QBefett  bie  ©igenfcftaff  £idif  $u  refleffieren,  bie 
^att^fbebinguttg,  urn  gefeften  gu  toerbett,  ttid^t  nteftr 
gufontutf.  ©er  ©laube,  toelcftcr  ©efpenffer  ft et>t^ 
biefer  ©laube  geftorf  ber  9Biffenfd;aff  nieftf  an;  er 
iff  beg  SBiffeng  fcftlintntffer  $einb,  benn  bag  QEBiffen 
iff  biefeg  ©lattbeng  Sob. 

©ie  ©rflaruttgen  bet:  fteufigen  9£afurforfd)er  ftnb  non 
benen  bet*  friiljeren  3eit  uttenblid)  oerfeftieben;  bie 
feftige  9£afurforfd)ung  legf  auf  bie  fcftarfftnttigffen 
©rftnbuttgcn  beg  ©eiffcg  fein  ©etoieftf;  fte  befraeftfef 
alg  ifyre  Slufgabe  eine  ©rfettnfnig,  toeld)e  nur  er* 
toorben  toirb  burd)  unertniiblicfte  Slrbeif  unb  9ln* 
ffrengung. 

<2Bettn  ber  S^afurforfcfter  unferer  3eif  eine  5^afur* 
erf  (feinting,  bag  93rettnen  eineg  £id)feg,  bag  9Bad)fen 
einer  ^flange,  bag  ©efrieren  beg  9Bafferg,  bag  93lei« 
eften  einer  $drbe,  bag  9£offen  beg  ©ifettg  erflaren 
toill,  fo  ffetlf  er  bie  SJragc  nid^t  an  ftd)  felbff,  att 
feinen  ©eiff,  fonbertt  an  bie  ©rfcfteinuttg,  an  ben 
3uffanb  felbff. 

©er  t>eufige  9Zafurforfd>er,  toenn  er  eine  ©rfcfteittung 
erflaren  toill,  fragf,  toag  geftf  biefer  ©rfcfteinung 
ooraug,  toag  iff  eg,  toag  baranf  folgf?  9Bag  ooraug* 
geftf,  nennf  er  Hrfacfte  ober  93ebittgnng,  toag  i^r 
folgf,  nettnf  er  SBirfuttg  ober  ©ffeff. 
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©ent  QBadjfctt  einer  ^flange  gct>t  noraug  cin  ^eint, 
dn  Samenlorn,  eg  fetjt  noraug  cincn  'Boben;  of)tte 
bie  ‘•Htmofbfjare,  ol)ne  ^eudjtigfeit  tnadjft  bic  ^flange 
nicf)t* 

Bobett,  Slttnofpfyare  finb  nid)t  Bebingungett  an  fid); 
eg  gibt  .^altboben,  ©Ijottboben,  0anbboben,  gans 
nerfdjieben  noneinanber  in  ifjrer  Befd)affenl)eit  ttnb 
'SJZifdjung.  ©ag  QBort  Bobeit  ift,  tnie  0ie  fefyen, 
ein  6antntdname  fiir  eine  ganje  ^Injaljl  non  Be= 
bingnngen;  ber  frud)tbare  Boben  entbalt  fie  in  bent 
fiir  bie  ^flanjenernafyning  rid)tigen  Berfjaltnig,  in 
betn  unfrud)tbaren  Boben  fefjlen  einige  ober  alle 
biefe  Bebinguttgen.  lint  bie  BHrfung,  bie  $rud)t-- 
barfeit  fjemorjubringen,  ntiiffen  alle  jufantmett  feitt. 
3n  gleidjer  BSeife  untfafjt  bag  BSort  '2ltntoft>l)arc 
eine  <3ftef)rf)eit  non  Bebinguttgen.  ©er  9laturforfd)er 
fragt,  tnddjeg  finb  biefe  Bebinguttgen,  ttnb  ittbent  er 
betoeift  uitb  geigt,  tneldjen  ‘Slitfeil  int  eittjelnen  nnb 
befonbereit  getniffe  Bcftanbteile  beg  Bobettg,  ber 
^Itntofpbjare  nnb  beg  SBafferg  an  bent  <2Bacf)fen  ber 
^flattjen  nef)tnen,  fo  erflart  er  bag  Bkdjfen,  tnie  bie 
‘Pflanje  an  ©D^affe  junintmt,  fo  inei t eg  fiir  ben  Ber* 
ftanb  ertlarlid)  ift. 

Bkntt  ber  0d)ntieb  eine  (fifenftange  in  feiner  (£ffe 
ioeifjgliifjeitb  ntadjt  unb  bantt  f)eraugsief)t,  fo  bebedt 
fie  fid)  unter  gunlenfpriifjen  ntit  einer  fdjtnargen  porbfett 
^rufte,  bie  beint  0d)lagen  ntit  bent  ^antntcr  alg  5)ant* 
nterfd)lag  abftmngt.  ©ag  (£ifen  nerbremtt.  Hitter  dl)n« 
Ud)en  Bebinguttgen  nerbremtt  ©l  in  nnferett  Canteen 
ntit  leud)tenber  Sdautnte.  ©er  ^aturforfd^er  fragt,  tnag 
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gctyf  bcm  93erbrennen  be^  ©ifeng,  beg  £tg  noraug, 
toag  ift  eg,  h>ag  baraitf  fotgt?  *2Bag  fiitb  bie  93c* 
biugititgcn,  te>ag  bag  9^efuttaf  ifyrer  <33erbrennung? 
©ent  Q3erbrennen  beg  ©ifeng,  beg  Olg,  gefyt  &oraug 
bag  ©ifen,  bag  01,  bie  Cuff  unb  eiue  J)i5t>ere  $cm* 
perafur.  <2Cag  ift  bag  ©ifen,  toag  ift  bag  01?  ©g 
gibf  eine  ‘Sftenge  Ole.  ©ag  <2Borf  01  ift  eitt 
6ammetname  fiir  gehriffe  ^flanjen*  ober  ©ierftoffe, 
tooritt  fid)  brei  ifyrer  'Sftatur  nad)  gang  t>erfd)icbene 
<23eftanbteilc  befinben.  93on  ber  ‘^Itmotyfyare  nimmt 
nur  ein  ‘Seffanbfeit  an  ber  Q3erbrennung  feU. 

©ag  ©ifen  nimmt,  inbem  eg  nerbrennt,  an  ©eh>id)t 
$u,  bie  Cuff,  in  ber  eg  nerbraitnf  nrirb,  nimmt  urn 
cbenfoniel  an  ®eh>id)t  ab;  bie  Cuff,  in  n>eld>er  bag 
01  nerbrennf,  tuirb  nm  bag  ©ehridjf  beg  nerbrannfett 
0lg  fcfymerer. 

©ie  $olge  beg  ^erbrenneng  beg  ©ifeng  unb  beg  01g 
ift  fyiernad)  flar;  bag  nerbrannte  ©ifen  ift  ©ifen, 
meld)eg  einen  <23cffanbteit  ber  Cuff  in  fid)  aufgc* 
nommen  fyat;  bag  nerbrannfc  01  ift  Cuff,  toeldje  bie 
‘Seffanbfeile  beg  0lg  in  fid)  aufgeitommen  fjaf.  ©inc 
£i d)t-  unb  <2Barmeentn>idelung  (f?euererfd)einung)  be* 
gteifefc  ben  ftbergaitg  beg  Cuftbeffanbteilg  §um  ©ifen 
unb  ben  iibergang  ber  Olbcffanbfeile  in  Cuff,  ©in 
ijauptfeil  ber  ©rfd)eiuung  ber  Skrbrennung  ift  fyier* 
mit  erflarf,  unb  inbem  ber  9?afurforfd)er  toeitere 
^ragen  ffeUt,  mofycr  bie  'SJdrme  unb  bag  Cid)t  bei 
ber  93erbrennung  fomrnen,  hmrum  bag  ©ifen  nic^f 
fortbrennt,  toafjrenb  bag  01  in  ber  Carnpe  fortbrennt, 
toarurn  bag  ©ifen  mit  gunfenfpriifyen,  bag  01  mit 
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glantme  bremtt,  ttnb  biefe  ftragen  in  gan$  dfyn* 
lid>er  <2Seife  loft,  erflarf  cr  bic  ©rfdjeinung  in  ityren 
©eiten. 

©cr  fyentige  ^atnrforfdjer  ertlarf,  inbcnt  cr  bic  Ur* 
fad)ett  auffitd)t,  toeldje  bcr  (£rfd;cinnng  oorfyergegangen 
ftnb:  bic  ftnnlid)  toafyrnefyntbaren  Urfad;en  nennt  cr  ‘Se* 
bingmtgen;  bic  Urfadjen,  toeldje  burd)  bic  ©inne  nidjt 
toeiter  toafyrgenommen  loerbett,  ncnnt  cr  ^rdfte. 
9Zad)  bicfer  “3JZct^obc  ift  bic  Urfad)e  be3  ©djnubfeng 
nid)t  bic  ©ntjiinbung  bcr  ©d)leimfyant  bcr  9Zafe, 
bcnn  bicS  ift  mtr  cine  GrrUdrung  be3  ‘JBorteS 
©dtitupfen;  bic  Grfldrung  be3  SHeberS  umfafet  in 
ifyrent  ©inne  nid)f  cin  ‘Silb,  cine  93efd>reibnng  beS 
SKeberjuftanbeS  ober  bcr  gieberftymbtonte,  fonbent 
man  toil!  toijfett,  toa3  bem  ^icbcrjnftanbc  oorauSge* 
gangen  ift  unb  toa3  ifyn  forfbanerttb  ntad)t. 

*2Bcnn  bic  Urfacfyen  cincr  (£rfd>einnng  unbelanttf  ober 
uncrforfd)f  finb,  fo  tafjt  ber  9iatnrforfd>er  bic  forage 
offen.  *2Bcntt  cr  ©ifen  im  93lntc,  $alf  in  ben  ^no<$ett 
ber  ©icrc  finbet,  ofytte  jit  toiffen,  looker  fic  fomnten, 
fo  fagt  cr  nid;t,  ftc  feien  bnrefy  bcit  fiebcnSbrojefj  cr* 
Seugt;  toettn  cr  ben  Urfprnng  mitrofto^if^er  ©iere, 
n>o  ftc  fyergefontnten,  nid)t  bargulegen  oertnag,  fo  fagt 
cr  niefyt,  fic  feien  non  felbft  entftanben.  ©iefc  *2lrt 
non  6d)liiffen  ober  (Srlldrnngen  tyalt  cr  fiir  ©elbft* 
bctrng  ober  fiir  93erfd)leiernng  ber  Utttoiffenfteif: 
tocil  (grfldren  flarmad)cn  tyeifet,  too§n  £id)t  ober  (£in* 
fid)t  gci)brt,  nttb  tocil  auf  ber  oottfontmenften  Unbc* 
fanntfd)aff  mit  cincm  93orgattg  cine  ©rflarung  biefeS 
93organge3  nid)t  berufyett  fann. 
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©ie  ©rmittelung  ber  93ebingungen  einer  ©rfdjeinung 
ift  bag  erfte  unb  n<id)fte  ©rforbernig  ju  ifyrer  ©r* 
f (Strung.  6ic  miiffeit  aufgefud)f  unb  bitrd)  93c* 

obadjtung  feffgeftettf  Jnerben.  3n  bcm  9luffud)en  unb 
93eobad)ten  berutyt  bic  ^unff,  bic  gefd)idte  ©tettung 
bcr  SJragen  beurfunbet  ben  ®eiff  beg  'iftafurforfdjerg. 
93ebeitfcn  ©ie,  tnie  fcfytner  eg  ift,  einen  ©egenftanb 
aufjufudjcn,  ben  ©ic  geftern  ober  nor  ad)t  Sagen 
nertoren  fyaben.  ©ic  finben  iJ>n  nid)f  am  ftd)erffen, 
tnenn  ©ic  ofyne  loeifereg  bic  gufjbbben  3(>reg  £aufeg 
aufbred)en,  ober  3f)r  ,£aug  nieberreiften  unb  ben 
©d)itff  burd)fud)en,  fonbern  am  )oal;rfd)einlid)ftcn, 
tnenn  ©ie  bariiber  nad)benfen,  an  ioe(d)em  Ortc  ©ic 
ifyn  junt  letjfenmal  gefefyett  unb  in  ^cinbctt  getyebt 
fyaben.  ©urdj  ©ud)en  ot>nc  9£ad)benfen  finben  ©ic  ifyn 
nie((eid)f;  burd)  9lad)benfen  unb  bamt  ©ud)en  fid)ern 
©ic  fid)  ben  ®rfo(g.  ©o  ift  bemt  in  ber  <2luffud)ung 
bcr  Slrfad)e  cincr  ©rfcfyeinung  bag  9?ad)benfen  bcr 
einsige  junerlaffige  ftiiljrer:  burd)  bic  93eobad)tung 
erfennen  ©ic  bic  finnlidjen  ‘Sfterfjeidjcn  beg  SBegeg. 

©g  gibt  fcinc  ^nnft,  tneldje  fo  fdjtnierig  iff,  tnie  bic 
^nnft  bcr  93eobad)tung:  eg  gefybrf  bajn  ein  gcbil- 
befer,  niid)terner  ©eiff  unb  cine  tno()lgefd)ulte  ©rfaf)* 
rung,  tne(d)c  nur  burd)  ftbung  ertnorben  tnirb;  benn 
nid)t  bcr  ift  ber  93eobad)ter,  toeidjer  bag  ©ing  nor 
ftd)  mit  feinen  Slugen  ftefyf,  fonbern  bcr,  tneldjer 
ftef)f,  aug  tneld)en  ©eilen  bag  ©ing  beffcfjt  unb  in 
tne(d)em  3ufammcn^angc  bic  ©cite  mit  bcm  ©anjen 
ffeijen.  'attainder  itberfieljf  bic  ^alffc  aug  Hnadjt* 
fatnfeif,  ein  anberer  gibt  rnefjr  a(g  cr  fiefyf,  inbent  cr 
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eS  mit  bem,  tnag  er  fid)  einbilbet,  ner)ned)felf;  ein 
anberer  ft eJ)t  bie  ©eite  beg  ©anjen,  aber  er  toirft 
©inge  jufaninten,  bie  getrennt  tnerbcn  ntiiffem  3n 
bem  ©brlibfd)en  ^rojefj  in  ©armftabt  fallen  bie 
©otenlneiber,  h>etd)e  bie  Ceicbe  entfleibct  unb  ge« 
tnafcben  fatten,  an  ber  £eid)e  ineber  $lrme  nod)  ^opf; 
ein  anberer  3euge  fab  einen  ^rm  unb  ben  ^obf  fo 
groj?  mie  einc  ftauft;  ein  britter  3euge  (ein  ^Irjt) 
fab  bie  beiben  $lnne  unb  ben  ^obf  ganj  non  ber 
©rbfje  eineg  gctnbbnlid)cn  £yrauenfd)dbelg.  51n  biefen 
Qlugfagen  erfennen  Sie  beutlid)  ben  ©rab  ber  <3Ml' 
bung  ber  3eugcn,  iijre  ^di>igJcit  junt  93eobad)ten. 
Sftit  bem  93eobad)ten  nerbatt  eg  fid)  tnie  mit  einent 
Stiide  ©tag,  toelcbeg  alg  ©piegel  febr  eben  unb  mit 
grower  Sorgfalt  gefct) tiffen  fein  ntufj,  ioenit  eg  bag 
‘SUb  rein  unb  unnerjerri  jnriidtnerfen  foil. 

©er  33eobad)ter  einer  Ut)r  fiebt  an  ber  Ubr  uid)t 
nur  bag  b™3  unb  berfcbb)ingenbe  ^enbel  unb  bag 
3iffcrblatt  unb  bie  3eiger,  bie  fid)  betoegen,  bicg 
fann  ein  5linb  feben,  fonbern  er  fiebt  and)  bie  innercn 
©eite  ber  Hbr  unb  in  toeldjcm  3ufammenbang  bag 
angcbangte  ©etnid)t  mit  bem  9?aber)nert  unb  bag 
'penbet  mit  ben  fid)  betoegenben  3eigern  ftebt. 
SSemt  ber  ‘Seobadjter  ben  ©rutib  einer  ©rfdjeinung 
ermiftetf  tyat  unb  er  imftanbe  ift,  ibre  (23ebingungen 
5U  nereinigen,  fo  belneift  er,  inbcm  er  nerfud)t,  bie 
©rfd)einungen  nad)  feinem  (2Cilten  bernorjubringen, 
bie  9?id)tigfeit  feiner  <23eobad)fungen  burd)  ben  53er» 
fndt),  bag  ©£berimcnt.  ©ine  9^eibe  non  'Serfudjen 
mad)ett  bei^t  oft  einen  ©ebanfeit  in  fcine  cinjelnen 

fiieOifl,  Cif>«mtfrf>e  SJtiefc  2 


18 


$etfe  ^erlegen  nnb  benfelbcn  bttrd)  eine  finnlicfye  ©r* 
fd)eiitung  priifem  ©er  ^Zaturforfdjer  mad)t  93er* 
fudje,  urn  bic  QBafyrfycit  fciner  ‘Zluffaffnttg  511  be* 
locifett,  er  ntad)t  93crfnd)e,  urn  eine  ©rfcfyeinung  in 
aUeit  ifjren  oerfdjiebeiten  ©eilett  jn  jeigen.  (2Benn  cr 
fitr  elite  9Zeilje  Doit  ©rfdjcinnngcn  barjntun  oerntag, 
baft  fic  ode  <2Sirlnngen  berfelben  Urfadje  finb,  fo  ge* 
lattgf  er  ju  einent  eiitfod)en  'Slngbrud  berfelben, 
ioeldjer  in  biefem  ein  9Zalurgefei}  fyeifd.  QBir 
fprecfycn  non  einer  ciitfacfycn  ©igenfdjaft  alg  eincrn 
Sftatnrgefeije,  toettn  biefe  &ur  ©rllcirnng  einer  ober 
me^rerer  9laturerfd)einnngen  bicnt. 

QCir  fiit>rcn  3,  53,  bag  Gleigeit  beg  Quedfilberg  in 
ber  ©orricellifd)en  OZityre  ((23arometer)  unb  bag  ©r* 
fyebeit  elites  £uftballong  ouf  bag  ©efe<3  juriid,  baft  bie 
£ttf(  ©etoidd  befttjt.  ©ine  einjeltte  9Zatnrerfd)einung 
loirb  aber  uitferer  ©rfafyrung  gcmafj  niemalg  burd) 
eine  eiitgige  Hrfadje  sunt  93orfd)ein  gebradd,  fonbern 
fie  berufyt  intnter  anf  bent  3nfamtnenloirlen  ntefyrcrer 
9iafurgcfe^e.  ©ie  ©arlegung  beg  3ufammentyangg 
biefer  SZaturgefe^e  f>eif{t  bie  ©fycorie  ber  ©rfd)cinung. 
©ie  ©fyeorie  beg  93aromeferg  utnfafd  brei  9Zatur* 
gefei3c:  bag  ©efei*,  baft  bie  £nft  fdjloer  iff,  bag  ©e* 
fe*3,  bafe  ber  ©rud  anf  ftliiffigleiten  gleidjntafiig  nacf> 
alien  9Ziddungen  fidf)  fortyflangt,  bag  ©efeli,  baft  ber 
in  einer  9Ziddnng  toirfenbe  ©rud,  loettn  er  nicfy* 
burd)  eincn  gleidjcn  ©egeitbrud  aufgetyobcn  loirb, 
cine  (23etoegung  Ijeroorbringt,  bie  folange  fortbauert, 
big  bag  ©leidjgetoidd  fyergeflellt  ift,  5luf  bem  let)* 
feren  ©efet3,  foloie  auf  bem  ©efcb,  bafe  bic  £uft 
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fdjtoer  ift,  unb  an f einem  oierfen  ©efcft,  baft  ciit  in 
einer  ^tiifftgJcif  fcftloimmenber  ^iSrper  an  feincm 
©eloicftte  urn  ebenfooiel  oertiert,  al3  bie  'Jliiffigfeit 
toiegf,  bic  er  au3  bcm  9faume  oerbriingt,  berufyt  bic 
©fyeorie  bcS  CuftbattonS. 

'JBenn  6ic  in  oiclen  ©nttoidelungen  ber  (£f)emie 
Ciicfeit  finben,  fo  miiffen  6ic  in  ^etracftt  jid>cn,  baft 
fie  loie  aUc  9Zafurtoiffenfd)aften  in  fortfd)reitenber 
SSerooUfomutnung  begriffeu  ift.  ©iefe  £iiden  loerbcn 
nad)  unb  nad)  on^gefiiUt  loerbcn,  nie  loirb  man  aber 
baftin  gelangen,  bci  bcr  £lnenblid)feit  bc3  ©ebieteS, 
fic  oerfcftloinben  ju  macften.  ^BaS  loir  nor  ben  grie* 
d)ifd)en  ^fyUofoptycn  oorauS  fyaben,  ift,  baft  loir  nit* 
cnblicf)  bcffcr  loiffen,  al3  SofrateS  e3  toufttc,  baft 
loir,  gcrabc  in  93c5icl)ung  auf  ba3,  loaS  loir  loiffen 
miJcftten,  nid)t3  loiffcn*  <2Gir  crftcigcn  cincn  ‘Serg. 
5tnf  bcr  ©pitte  angclangt,  fieljt  bcr  timfaffcitbcrc  93li(f 
imrncr  ncnc  33erge  fid)  crl)cbcn,  bic  anfdnglid)  bcm 
^Ingc  nicftt  ficfttbar  loaren. 

©ucfteu  loir  unfcrcn  ^lidcn  bic  mbglicftft  locitc  5ln^« 
ftd)t  jn  gcbcn,  e$  loirb  un3  battn  teicftter  locrbcn, 
un3  in  ben  9iegionen  jureeftt  jn  finben,  bic  untcr  un$ 
tiegen,  unb  unb  oor  Srrtocgen  nnb  £inberniffen  gu 
fd)ttften,  bic  unfcrc  ©eftritte  ftentmen  unb  nnfcrc  ^raft 
jerfbliffern.  ©a$  nntcr  un3  liegenbe  ©cbict  loirb 
baun  jn  nnferem  ©igentum,  anf  bcm  loir  faen  unb 
ju  nnferent  unb  bcr  menfd)ttd)en  ®efettfd)aft  Sflufteu 
$riid)te  ernten  loerbcn. 

©cr  9iaum,  in  bcm  fid)  bic  <2Beltft)fteme  betoegen,  ift 
obne  ©renje;  loag  loare  aufterfjalb  cincr  foufteit 

2* 


20 


0ctyeibeloanb?  ©ie  Qlitjaf)!  ber  <2Betten  ift  uncitblid) 
gro|i,  fie  ift  burcty  3atylen  nictyt  auSbriidbar;  bcr 
fiictyfftratyt  tegf  in  cincr  (Setunbe  40000  '•DZcilcn  juriid; 
cin  Satyr  umfafjt  i>ielc  0efunben;  e$  gibt  gijfterne, 
bcrcn  £ictyt,  urn  ju  unferem  5iugc  gu  getangen,  <23il-- 
lionen  3atyre  3eit  gebrauctyte.  *2Qir  fennen  $icre 
tttit  <23etoegungS«  «nb  SJerbauungSorganen,  bie  bcm 
blofjen  ‘Slugc  cbcit  nod)  fi(tyfbar  ftnb;  eS  gibt  Siere, 
toelctye,  nteftbar,  oiete  tyunberfmat  fleiner  ftnb  unb 
bie  namlictycn  ‘Slptyarate  befityem  0o  loie  bie 
griJfjeren  uitb  grbfjten  netymeu  fie  SZatyrung  gu  ficty 
unb  tyflangen  ficty  burcty  ©ier  fort,  bie  ioieber  oiete 
tyuttbertmal  fleiner  atS  ityr  eigciter  ^brtyer  feitt 
miiffen.  9tur  an  unferen  unootlfontmenen  0etytoerf« 
geugen  fctyeiferf  bie  SBatyrnetymung  non  taufenbmal 
fleineren  ©efctyityfen. 

‘SBelctye  ‘Slbftufungen  unb  93erfctyiebentyeiten  bieten 
bie  ^eftanbteite  unfereS  ©rbfbrtyerS  in  ityren  3u« 
ftanben  unb  in  ityren  ©igenfdjaffen  bar!  ©3  gibt 
^brtyer,  loelctye  gloangigmal  fdjloerer  al$  ein  gleictyer 
9faumteil  Laffer,  e3  gibt  anbere,  loeldje  getynfau- 
fenbntal  leictyter  finb,  bcren  fleinfte  $eile  burcty  bie 
beften  Sftifroffotyc  nictyt  ntetyr  toatyrnetyntbar  finb;  loir 
fennen  gutetyt  in  bem  £id)te,  biefent  lounberbaren 
^oten,  ber  unS  tdglid)  5?mtbe  bringf  non  bem  Sort* 
beftetyen  gatyUofer  ‘Sktten,  bie  Siufterung  eine3  aufjer* 
irbifctyen  SBefenS,  loelctyeS  ber  0d)loerfraft  nictyt  metyr 
folgt,  nnb  booty  unferen  0innen  burcty  ungatyltge  QBir* 
fungen  ficty  betnerfbar  mactyt.  Itnb  baS  0onnenti<$t 
felbft,  mit  beffen  Qtnfnnft  anf  ber  ©rbe  bie  tote  9ta- 
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tur  £eben  unb  'Seloegung  embfdngt;  mir  fpaCfcn  e$ 
in  6traf)len,  t>ie,  ofjne  leudjten,  tie  mdd)tigften 
93erdnberungen  unb  3erfet*ungen  in  ber  organifd)ett 
9fotur  fjeroorbrittgen;  loir  jcrtcgcn  e3  in  cine 
‘Sftannigfaltigfeit  non  QBdrnteffrafjten,  bic  unterein* 
anber  ebenfo  grofje  93erfd)iebenf)eiten  lt>ic  bic  ^arben 
jcigcn. 

SftirgenbS  aber  beobadjten  loir  einen  ‘iHttfang  ober 
eitt  ©nbe. 

3n  ber  Vlatuv  fief)t  ber  ntenfd)lid)e  ©eift  toeber  ttber 
nod)  unter  fid)  cine  ©reuse,  unb  in  biefer,  fttr  feine 
^raff,  ifjrer  Hnermeftlidjfeit  toegen,  fount  fafjbaren 
Hnenblidjfeit  fattt  foin  QBafferfrobfen  jur  ©rbc,  fein 
Sfdubdjen  med)felt  feinen  °pfot5,  ofjne  baju  ge* 
jtoungeit  511  fein. 

9Zirgenb$  aufter  ftd)  beobad)tet  ber  <3DfZenf<^  einen 
juni  ‘Seltmfjffein  gelangten  SBiUen,  atteS  ftefff  er  in 
ben  geffetn  unioanbefbarer,  uttoerdnberlicber,  fefter 
9foturgefetje;  nur  in  fid)  fctbft  erfennt  er  ein  ©ftoag, 
n>a$  aUe  biefe  QBirfungen,  einen  bitten,  ber  aUe 
9foturgefet)e  bel)errfd)en  fonn,  einen  ©eift,  ber  in 
feinen  ‘Siufjerungen  uttabf)dngig  non  biefen  9fofurge« 
loaften  ift,  ber  in  feiner  gansett  93ottfommenf)eit  nur 
fief)  felbft  ©efetje  gibf. 

©ie  einfacfjc  cmbirifd)e,  b.  f).  erfafjrungSgentdfje  ©r« 
fenntnig  ber  9fotur,  fte  brditgt  uttS  mit  untoiberftef)' 
lid)er  SHraft  bie  ftberseuguug  auf,  baft  biefen  ©ttoaS 
nid)f  bie  ©reuse  ift,  iiber  tt>efcf)e  f)ittau$  iticftfo  ifynt 
$if)nlicfte$  unb  <23oUfommenere3  ntefyr  befteijt.  Hnferer 
*2Daf)rnef)mung  ftnb  feine  niebrigeren  unb  niebrigften 
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Slbffufungctt  alleitt  juganglid),  unb  mic  eitte  jcbc 
anberc  QBafjrfyetf  tit  ber  ^aturforfdjung  begriinbet 
ftc  bic  ©yiffett^  eittcg  f>of)eren,  citteg  uttettblid)  fybdfften 
SBefettg  fiir  beffcn  $lnfd)auttng  unb  ©rfettnfnig  bic 
6innc  nidjf  nteljr  gttreidjen,  bag  mir  ttur  burd)  bic 
93crDottfonttitttttng  bcr  <2Bcrfjeuge  ttnfercg  ©eiffeg  in 
fcittcr  ©rofrc  unb  ©rtyabcnfyeit  erfaffett. 

©ie  ^cttnfnig  bcr  9^afur  ift  ber  'SBeg,  ftc  licfcrt  ttttg 
bic  Vittel  jur  geiftigen  93crt>ollfotnntnung. 

©ie  ©efd)id)te  bcr  ^fdlofopfyic  tefyrt  ung,  baf;  bic 
toeifeftcn  <3ftenfd)en,  bic  grbftfcn  ©enter  beg  "Sifter* 
fuutg  unb  alter  3eiten,  bic  ©ittft d)t  in  bag  SBefcn 
bcr  9Safurcrfd)einuttgen,  bic  93efanntfd)aft  ntit  ben 
Sftafurgefetjcn  atg  ciit  gang  uitentbefyrlid)cg  £ilfg* 
rniftcl  bcr  ©eiftegfuttur  aitgefefteit  fyaben.  ©ie  'Pfytyftf 
tnar  ciit  ©eil  bcr  ^Ptyilofoptjie.  ©ttrd)  bic  SBiffcn* 
fd>aft  mad)f  bcr  3ttenfd)  bic  9Safttrgete>alfen  gu  feinen 
©ienern,  in  bent  ©mjririgntug  ift  eg  bcr  9ftcttfd),  bcr 
itynett  biettf;  bcr  ©ntfririfer  htettbef,  mie  bemufttlog, 
einctn  uitfergeorbttefett  QBcfen  fief)  gteid)ftetlenb,  nur 
citten  fleittctt  ©eil  fcittcr  5?raff  bent  9flu<3Ctt  ber 
ntcnfdjlidjctt  ©efcttfcfyaft  gu.  ©ic  c2Birfungett  regieren 
feinen  'SBiUctt,  mafjrettb  cr  bttrd)  ©ittftd)f  in  ifjren 
innern  3ufatnutettf)attg  bic  "SBirfungett  bel;errfd)en 
fbttntc. 

^Bcmt  bent  uergleidjenbcn  ‘Slitafomcit  citt  ffeitteg 
.&nod)enftiid,  cin  3a^n,  gtt  cincttt  Q3ttd;e  mirb,  aug 
bem  er  ung  bic  ©efd)id)tc  beg  ®efd;bpfeg  eiitcr  unter* 
gegangenett  'SBelf  crgcifylt,  feinc  ©rbfje  unb  ©eftalt 
befdjreibf,  bag  Sftebiuttt,  itt  bem  eg  tebte  unb  atutefe, 
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feine  Sftal)rung,  ob  ^ftanje  ober  $ier,  feine  'SBerf* 
geuge  ber  gortbeiuegung  utt3  jeigt,  fo  hnirbe  atleS 
bieS  ba3  6piel  eitter  regellofen  ^fyanfafte  genannf 
toerben  Ibmtett,  toenn  biefe3  Heine  &nod)enftud, 
biefer  3<d>n,  cincr  £aune  be3  3ufaU3,  cincr  SBiCfur 
fciitc  gornt  unb  <23efd)affenfyeit  nerbattfte.  <2lUc^  bieS 
ift  bem  ^Inatontcn  ntoglid),  tneil  ciit  feber  $eil  be- 
ftitnntten  ©efetjeit  fcinc  gorut  nerbanft,  toeil,  bic 
gornt  be3  SeitS  eiitntal  erfannt,  e3  bag  ©efet)  ift, 
toaS  ba$  ®an$e  fonftruiert.  9iid)t  minber  number* 
bar  ntag  e$  niclcn  fefyeinen,  bafj  ber  ©tyemiler  au3 
bent  befannfett  ®en>id)t3yerfyalfni3,  in  bent  ftd)  ein 
einjelner  ^brper  ntit  eincut  stoeifen  nerbinbet,  bic 
©etoicfytSnerfyattniffe  erfdjliefjt  unb  fcfffc^t,  in  betten 
ber  erfte  S?orf>er  ntit  alien  iibrigett,  rnit  jafyllofett 
anbertt  ^orpern  fid)  nerbittbet.  ©ic  ©ntbedung  biefer 
©efetje,  benen  ftd)  allc  93organge,  bic  3af)l  nttb 
'Sftaf?  untfaffen,  in  ber  organifd)cn  fotoofjl  toie  in  ber 
SBelt  ber  <3ftineralien  nnferorbiten,  bie  aUe  d)euti» 
fd)ctt  ^rojeffe  regetn  ttnb  befyerrfdjen,  ift  ber  aner* 
fanttf  h>id)tigfte  unb  in  feinett  'Jolgen  reid)fte  ©rtoerb 
biefe3  3af)rl)unbert3. 


©efd)id)te  ber  (ffyemie 

iff  nid)t  leic^t,  fid)  eitte  93orftellung  liber  ben 
Untfang  be3  djentifdfen  ^BiffenS  in  ber  gegentnartigen 
3cit  ju  ntadjen,  ol)tte  ben  93lid  rttdtnarfS  auf  t>er- 
gangene  3af>rf)unberte  jn  lenfen.  ©ie  ©efd)id)te 


24 


dner  SBiffenfdjaft  4ft  cine  ©eite  in  ber  ®efd)id)te 
be3  menfd)lid)en  ©eifteg.  3n  <23e§iet)ung  auf  tf>re  ©nt« 
ftel>ung  unb  ©irthritfeluitg  gibt  eg  {cine,  toeldje  uteri- 
htiirbiger  unb  lel)rreid)er  toare,  alg  bic  ©efd)id)te  ber 
(£f)cmic.  ©er  nerbreitete  ©laube  an  bag  jugenblid)e 
Pilfer  bcr  (£f)cmie  ift  cin  3rrtum,  toeldjer  jufatligen 
ilmftanben  feine  ©ntftefyung  nerbanft;  fic  gefybrt  ju 
ben  alteften  <2Ciffcnfd)af{cn. 

©erfelbe  ©cift,  hteldjer  ju  ©nbc  beg  norigen  3afyt* 
ljunberfg  in  cincm  i)od)aidlifier{en  93olfe  bag  toaljn- 
fimtige  'Scftrcbcn  crtocdte,  bic  ©enfmale  feineg  9^ut>- 
mc^  unb  feiner  ®efd)id)te  ju  tternidjfen,  bcr  ©bttin 
bcr  93ernunft  ‘Silfare  §u  erbauen  unb  cinen  neuett 
^•alenber  cinjufiiljren,  gab  93cranlaffuitg  ju  bem  fclf- 
fatnen  3efte,  in  toeldjem  Sftabame  Canoifter  in  bem 
©cinanbc  ciner  ^riefferin  bag  pfylogiftifdje  ©tyftern 
auf  cincm  <Hltar  ben  ftlammen  iibergab,  toafjrenb 
einc  feierlidje  ©O'Zufif  cin  9?equiem  ba$u  fpielfe.  ©a- 
malg  nereinigfen  fid)  bie  franjbfifdjcn  dtyeutiler  ju 
ducr  ^inberung  aUcr  big  bafyin  gebr<iud)lid)en  9Za» 
men  unb  Q3c5cid)nunggh>cifcn  non  d)emifd)cn  33or- 
gdngcn  unb  d)cmifd)cu  93crbinbungen,  eg  ftmrbe  cin 
neueg  ^Zamemterjeidjnig  eingefiiljrf,  toeldjeg  im  ©c» 
folge  cincg  in  ftefy  nollcubeten  tteuen  ©tyftcmg  fid)  in 
alien  Canbcrn  bic  <2lufnafyme  erstoang. 

©afjer  bemt  bic  fdjeinbarc  grofjc  5?luft  jtnifdjen  ber 
gegentuartigen  unb  friifjeren  Gfyentie. 

©er  Urfprung  eitter  feben  n>id)tigen  ©ntbeefung,  cincr 
feben  gefonberten  (23eoba${ung,  tncldjc  big  ju  £a» 
noifierg  3dt  in  irgenbeinem  aitbcrn  ©eil  ©uropag 
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gemadjt  tnorben  inar,  loar  nertnifd)t;  bie  neuen  'D'Za* 
men  unb  geanberten  'Sorffetlungen  jerriffen  alien  3u* 
fammenljang  wit  ber  93ergangenl)eit:  unfer  gegen* 
tnartiger  Q3eftt$  fdjeinf  nielett  nur  ba3  ©rbe  ber  ba» 
maligen  fran§bfifd)en  ©djulc  ju  feiit  unb  bie  ©e* 
fd)id)te  nid)t  fiber  biefe  f)inau3  ju  reiefyen.  $)ie$  eben 
iff  ber  Srrfuw. 

'JBie  eg  fein  ©rgebnig  gibt  in  ber  ®efd)id)te  ber 
93blfer,  bem  nid)t  3uftcinbe  ober  ©reigniffe,  beren 
gotge  eg  ift,  norangegangen  ftnb,  gang  fo  nerfjatt  eg 
fid)  wit  bem  gortfdjritt  in  ben  Sftaturtniffenfcfyaffen. 
Gin  neueg  ©tyftem,  eine  nene  Sfjeorie  ift  immer  bie 
^otge  non  mef)r  ober  loeniger  umfaffenben,  ber  I)err» 
fd)enben  £ef)re  toiberfbred)enben  <23eobad)tungem  3u 
£anoifterg  3eit  tnaren  aUe  ^!brper,  atte  ®rfd)einungen, 
ntit  beren  ©fubinm  er  ftd)  bef^aftigt  I)at,  befannt; 
er  f)at  feinen  neuen  ^brper,  feine  neue  Sftaturerfdjei* 
nung  entbedf,  oUe  bnrcf)  if>n  feftgefteUten  tnaren  bie 
nottnenbigen  Syolgett  non  ^irbeiten,  bie  ben  feinigett 
norangegangen  tnaren.  6ein  unfterbtid)eg  93erbienft 
tear  eg,  ben  ^brper  ber  SBiffenfdjaft  wit  einem  nenen 
©inn  begobt  §u  fyaben,  aUe  ©lieber  tnaren  herein  nor* 
fyanben  unb  in  bie  rid)tige  93erbinbung  gebrad)t. 
3)ie  ©fyemic  untfafjt  bie  'SHrfuitgett  non  SZaturfraften 
ber  nerborgenften  5lrt,  bie  fid)  nid)t  tnie  niele  pljtyfi* 
falifdje  ^!rafte,  tnie  bag  £id)t,  bie  ©d)tnere,  burd) 
$<itigfeiten  funbgeben,  tneldje  taglid)  bie  ^lufmerf* 
famfeit  ber  SJftcnfdjen  auf  ftc^  jiefjen;  eg  finb  ^rafte, 
tocldje  nid)t  in  ©ntfernungen  tnirfen,  beren  $iufje* 
rungen  nur  bei  ber  nnmiftclbaren  93ertif)ruttg  ner* 
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fd)iebenartiger  'Sftafcriett  mafyrnclptbar  fiitb.  (£g  ge-- 
t)brten  3at)rtaufenbe  bap,  um  tic  ‘SBett  non  (£rfd>ei’ 
nungen  p fdpffctt,  inoraug  bie  dtyemie  p Canoifierg 
3eitcn  beftanb.  Unjafylige  93eobad)tungen  ntuftfen 
gcmad)t  fein,  et>e  man  imftanbc  mar,  bie  auffatlenbfte 
djemifdte  (£rfd)einung,  bag  93rennen  eineg  Cidjteg  p 
erflaren,  ctje  man  bie  ncrborgenen  gabett  auffanb, 
mcld)c  pm  <23emufttfein  fiitjrtcn,  baft  bag  9?often  beg 
(Sifeng  in  ber  £uft,  bag  93leid)cn  ber  ftarben,  bcr 
‘Sltutunggbropft  bcr  Siere  abtyangig  non  berfelbett 
Urfadje  ift. 

lint  gu  bctt  djentifdjen  ^enntntffen  p getangen,  iiber 
bic  mir  fyeute  nerfiigen,  mar  eg  nbtig,  baft  Saitfenbe 
non  ^Jlannern,  mit  allem  SBiffen  ityrer  3eit  augge* 
riiffef,  non  einer  unbc§minglid)cn,  in  if>rer  .Seftigfeit 
an  9?aferei  grenpttbcn  £etbenfd>aft  crfilttt,  il>r  £ebeit 
unb  QSennogen  uttb  atle  ityre  ^rafte  baranfetjten,  ntn 
bic  (£rbe  nad)  alien  9?idjtungen  p burdjmitylen,  baft 
fie,  ofyne  miibe  jit  merbett  unb  p ertafymen,  atle  be-- 
lannten  ^brper  unb  'aftaterien,  organise  unb  un* 
organise,  attf  bie  nerfdticbcnartigfte  unb  rnannig* 
fattigfte  QBeife  mifeinattber  in  <23eriit)rung  bra^ten; 
eg  mar  erforberlid;,  baft  bieg  fiinfjctp  3at>rt)unberte 
tyinburd)  gcfdjaf). 

®g  mar  cin  mdd)tigcr,  unmibcrftet)lid)er  9?eij,  ber  bic 
Sftenfdten  antrieb,  fid)  mit  einer  ©ebutb  unb  ‘Slug’ 
bauer,  bie  otjne  33eifbiet  in  ber  ®efd)id)tc  ift,  mit 
•Slrbeifen  ju  befdjaffigen,  meld^e  fein  ‘Sebiirfnig  ber 
3eif  befriebigfen.  ®g  mar  bag  ©frebett  nad)  irbifdjcr 
©litdfeligfeit. 
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©ine  muitberbarc  ^iignng  bflanjfc  in  bic  ©emitter 
ber  meifeffen  unb  erfafyrenftcti  banner  bie  3bee  ber 
©riften$  eine3  in  ber  ©rbe  oerborgcitcn  ©ingeg, 
bnrd)  beffen  5lufftnbung  ber  ^enfd)  in  ben  93eftt3 
beffett  gelangen  famt,  ma3  bie  l;od)ften  QBiinfcfye  ber 
tybfjerett  Sinnlidjfeit  nmfcfyliefrt:  ©olb,  ©cfunbfyeit 
nnb  langeS  Ceben.  ©a3  ©olb  gibt  bie  SD^ad)*,  ofyne 
©efnnbfyeit  gibt  e$  fein  ©eitiefjen,  nnb  bag  langc 
£et>en  tritf  an  bic  Stettc  ber  Unfterblidjleit.  (©oetfje.) 
©iefe  brei  oberften  ©rforberniffc  ber  irbifefyen  ©liicf» 
feligfeit  glanbte  man  oereinigt  in  bem  6tein  ber 
QBeifen.  ©ie  Qluffn^ung  ber  jungfranlidjen  ©rbc, 
bc$  ©D'Zittet^  jnr  ©arfteUmtg  ber  getycimniSoollcn 
Subftanj,  meldje  in  ber  ^anb  ber  (2Dcifen  ober 
c2Giffenben  jebcS  mteble  ^Retail  in  ©olb  oermanbelt, 
ba$,  mie  man  fpater  glanbte,  in  feincr  fjocfyftcn  Q3ott* 
fommenfyeit  alS  ‘Slrpeimittel  gebraud)t,  atte  ^ranf» 
ijeiten  tyeilt,  ben  ^iSrper  oerjiingf  nnb  ba3  £ebcn 
oerlcingert,  mar  aber  taufenb  Safyre  tang  ber  atleinige 
nnb  £anbf§med  alter  d>entifd)cn  Slrbeifen. 

©ie  3bee  be3  6tein3  ber  ‘JBeifen,  al3  eiiteS  SDZittetS 
jnr  93ermanblung  ber  mteblen  ^Iftetatle  in  ©olb, 
murbe  oorjttglid)  bitrd)  bie  timber  non  ^igtypten  an3 
oerbreitet.  ©nrd)  bie  ©robernng  non  ‘jigtypten  ge« 
langtcn  bie  $lraber  in  ben  ‘Sefitj  oon  naturmiffen- 
fd>aftlid)cn  ^enntniffen.  3n  biefern  geiftig  frifct>en 
Q3olfe,  in  meldjem  ber  ^atatiSmuS  SlftoljammebS,  im 
^Biberfprud)  mit  ber  ©nfmidelitng  ber  ijeilfnnbe,  fo 
mie  bie  ©ebote  ifyreS  religibfen  ©efet$bud)c3,  melcfye 
baS  ©rttbeln  auSbriidlid)  nnterfagfen,  bie  ^flcge  ber 
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2Biffenfd)aften,  ber  ‘Sftebijin,  ber  $lftronomie,  ber 
“Sttatljcmatif,  nid)t  ju  tyinbern  nermodjfen,  faitbcit  bie 
93orfteUungen  ber  alejanbrinifdjen  ©clefyrtett  titter 
‘SftctaUnertoanblung  einen  entjtftinglidjcn,  norberei-- 
tcten  uttb  frud)ft>aren  93oben. 

3ur  3cit  ats  'Sngbab,  93affora  unb  ©antaSfuS  ©O'Zittcl* 
punffe  beS  SBeltfyaubctS  tnarcn,  gab  eS  fein  93olf  bcr 
©rbe,  toelcfyeS  gefd)icffer  unb  tdtiger  int  ©rtnerb  unb 
Oegieriger  nad)  ©etnittu  unb  ©olb  tnar,  alS  bie 
Shatter.  3«  ityren  Sfttirdjen  unb  Sagett  ftnb  unS  bie 
£iei>ling$tntinfd)c  ber  bamaligett  3eit,  bie  betnegenben 
ilrfadjcn  ber  ©dtigfeit  bcS  Q3olfe^  aufbehtafyrt.  QBdty* 
rettb  bie  ©Ifctt  nub  ^Zijcn,  bie  3lncrgc  unb  Uttbinen 
ber  germattifd)en  Sagett  Sjtenber  non  Sctytoertertt 
tnaren,  beneit  leitt  Sfeittb  tniberftattb,  ober  non  Sal* 
ben,  tncldjc  atle  <2Buubeu  fyeil ten,  non  (33ed)ern,  bie 
fid)  mentals  leerten,  ober  ©ifdjett,  bie  intmer  gebecft 
tnaren,  ftnb  bie  ©eiftcr  ber  ©aufettb  uttb  eincn  9tad)t 
ftetS  bie  93etnal)rcr  non  uitermefjlidjeit  Sdjdijen,  bie 
filter  non  ©drfett  tnit  93aumen  non  ©olb  unb 
$rtid)ten  non  eblett  Steiitcn.  ©ie  <2Buitberlambc  ber 
arabifdjett  ©rjdftler,  bttref)  toeldje  bcr  SDZettfd)  in  beu 
‘Sefiij  biefer  5)errlid)feifen  getangen  fomtte,  tnar 
offettbar  alS  etinaS  cbenfo  ©rreid)bareS  unb  QBirf* 
lid)e3  angefet)en,  atS  tnie  bie  Q3efen,  anf  tnelcfyen  niele 
3al)rf)unberfe  fpdter  bie  ^eyen  auf  ben  93lodSberg 
riften,  unt  in  rafenben  Sdnjen  bie  <2Da4>urgiSttad)t 
ju  feiern.  Sic  geftaliete  ficf>  in  Sigtypten  in  beu 
Sfeinen  ber  (2Qeifen. 

©ur<f)  bie  arabifefyen  5)od)fd)itlett  tnnrbe  baS  Sfrebett 
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nad)  ber  ‘Sluffinbung  beS  0tein3  ber  QBeifen  uub 
barnit  ber  ©rtnerb  d)entifd)er  ^enntniS  unb  bic 
gan^e  toiffenfd)aftlid)e  9ttd)tung  bent  norbtoeftlid)en 
Gurova  mitgeteilt. 

‘•Hug  ben  0d)riften  ©eberS,  beg  ^littiug  beg  ad)ten 
3af)rfyunbertg,  crgibf  ftcf)  ein  llmfang  non  djetnifdjen 
©rfafyrungen,  tncldjer  fur  biefe  3cif  93etounberung 
ertoecff,  unb  bie  Sfyeorien  ber  grofjctt  ^aturforfdjer 
beg  13.  Safjrfyunbertg,  9ioger  ‘Sacog  unb  *i2ltbert^ 
non  ^ollftabt,  fdntten  an  3beenreid)tum  unb  urn* 
faffenber  Sftaturanfdjauung  ttur  rnit  benett  ber  tteueren 
naturpfyilofobfyifdjen  0d)ulen  nerglidjen  toerbett. 

^Sie  tnir  noc^  fjeute  bie  S^brper  nad)  ifyrer  ‘Sifjnlid)* 
(eit  ober  ©leid)f)eif  in  gehriffen  ©igcnfdjaffett  in 
©ruppen  orbttett,  gang  fo  gefd)al)  bicd  ju  ©eberg 
3eit.  3)ie  ‘SJZetaUe  Ijabett  getoiffe  ©rnnbeigenfdjaftcn 
genteitt;  ber  Sftetallgtans  gefybrt  alien  an.  ©3  gibt 
SOZetaUe,  tneldje  im  $euer  unneranberlid)  fittb;  eg 
tnarcn  bie  fogenannten  eblen  SRetallc.  ©ie  <3DZef>r5at>l 
ber  anbertt  nerliert  im  $euer  ben  ©Ians  unb  bie 
©efynbarfeit;  eg  tnarett  bieg  bie  utteblett  <3Dfletalle. 
^lu^er  bicfen  unterfcfyieb  man  nod)  bie  unnollfom* 
menctt  ober  fogenannten  ^albmetalle. 

©ent  ‘Sttetallglans  nad)  fonnte  bantalg  ber  93lei« 
glanj,  ber  0d)tnefelfieg  nid)t  non  ben  ‘SDictallen  ge- 
trennf  toerben;  ber  ‘Bleiglattj  ftanb  bent  ‘Blei,  ber 
0cf)tnefelfieg  bem  ©olb  in  ber  3<trbe  nafye.  Slug 
bctn  931eiglatt3  unb  bem  0d)h>efelfieg  fonnte  0d)tnefel 
auggetdebcn  tnerbcn.  QluS  bem  erfteren  erl)ielt  man 
ol)ue  Slttberung  ber  Qtobe  unb  bee!  ©lattjeg  metal* 
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lifcftcg,  befmbareg,  fcftmeljbareg  QStci.  SBag  toar  tta* 
tiirlid;er  alg  311  glaubett,  baft  ber  0d;h>efel  ein  93c* 
ftanbteil  bcr  aftefalle  fei,  burd;  beffett  a$crl)altnig 
if)re  ©igcnfdjaften  bebingt  feictt.  ©urd)  aiugtreiben 
non  0d)lnefel  tnurbe  bcr  aSleiglanj  in  ‘Slci  nertnau* 
belt;  tear  eg  nieftf  tnaf)rfd;einlid)r  baft  burd)  ©ntfer* 
ttuttg  non  etlnag  mef)r  0d;tnefel  cine  nod;  grbftcre 
Qkreblung  beg  a3tcieg  betnirft  toerbett  fbnnte? 

3«  bcr  ©at  ertyiett  man  aug  bem  'Slci,  iitbem  man 
eg  einer  tocitcrcn  a3el)anblung  im  ^euer  augfeftte 
(burd)  bag  aibtreiben),  cine  gehriffe  avenge  0ilber, 
aug  bent  0tlber  fd;ieb  man  ©olb.  ©ie  aild;emie  be* 
tradjtete  biefe  0d;eibungen  alg  ©rjeugungen,  bag 
a3lei,  0ilber  nttb  ©olb  alg  ^robnfte  iljrer  ^rojeffe* 
SBar  eg  itid;f  tnaf;rfd)einlid),  baft  burd)  93ernoll* 
fouttmtung  ber  ^rojeffe  alteg  93lei  im  ‘Sleiglanj  in 
0ilber,  atleg  0itber  in  ©olb  umgeioaubett  Joerben 
fbttnfe?  ©ie  ©rfaljrung  ftatte  betniefen,  baft  bureft 
eine  jebe  93erbefferung  beg  93erfaf)reng  tnel)r  *23lei, 
rnefjr  0itber,  mel)r  ©olb  aug  berfelbett  aftenge  93lei- 
glattj  gettommen  tnerbe. 

©aft  bie  alten  ailcftemiften  0d)ioefeloerMnbungen  ber 
aftetaUe  fiir  aftetaUe  felbft  t;ielten,  loirb  ttiemanb  in 
akrtounberung  feftett,  toelcftcr  ineift,  baft  bie  ^eufigen 
(Etyemifer  26  3at;re  long  ein  0jt)b  (Slranojtybul)  unb 
eine  0tidftoffnerbinbung  (0tidftofftitan)  fiir  einfaefte 
aJZetalle  angefeljeit  unb  geljalten  ftaben. 

3tt  alien  aftetatleu,  fo  glaubfe  man,  ift  eitt  ^rin^ty 
entftalfen,  tnelcfteg  iftitcn  ben  (Eftarafter  ber  aJZetalli* 
tat  erteilt,  eg  ift  ber  afterfur,  ber  0tein  ber  aBeifett; 
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<23ereid)erung  eitteS  utteblen  ‘SO’Zctatt^  an  bent  ^rin^ty 
ift  Skrebelung  beSfelbetu  3icf)f  ntan  au3  irgenbeinent 
Stoffe  ober  befall  bag  metaUifdje  ^rinjib  aug,  fteigert 
man  feitte  ^raft  burd)  Bauterung  unb  ftellt  fo  bie 
CSuinteffenj  ber  9RetaIlitat  bar,  fo  f)af  man  ben 
Stein,  ber,  anf  unreife  (33Zefattc  gebrad;t,  bicfe  in 
ebte  nertnanbelt.  5)ic  <2Birfuttg  beg  Steins  ber 
‘SBeifen  tnurbe  non  nielett  aljnlid)  ber  eineg  fter* 
ment^  angefetyen.  „93ern>anbelt  nid)t  bie  <£efe  bie 
^flanjenfdfte,  bag  3ndertoaffer  burd)  bie  $lmfe$ung 
ber  <23eftanbteile  in  bag  nerjiingenbe  unb  ftarfenbe 
'SBaffer  beg  Bebettg  (aqua  vitae),  betnirtt  eg  nid)t  bie 
^ugfdjeibung  atler  Unreinigfeiten!  Nertnanbelt  nid)t 
ber  Sancrteig  bag  Nlefjl  in  nafjrenbcg  Nrot!" 
SBoriiber  man  am  meiffett  fid)  tnunbern  ntufj,  ift 
offenbar  ber  llmftanb,  baft  bie  ©jriffenj  beg  Steing 
ber  SBeifett  fo  niele  Saftrftunbcrte  ftinburd)  alg  eitte 
iiber  jeben  3toeifel  erftabette  SBaftrfteit  gelfett  fonufe, 
obtnoftl  iftn  teiner  befaft,  unb  jeber  beftauptete,  baft 
ifttt  eitt  attberer  befifte. 

SBer  aber  fonttfe  in  ber  5at  eitten  3tneifel  ftegen, 
ttad)  bent  nan  Belmont  crjaftlt  ftatte  (1618),  baft  iftm 
nteftrmalg  non  nnbefannter  5)attb  1/i  ©ran  beg  toft* 
barett  ^br^erg  §ugefteUt  tnorbett  fei,  tnornit  cr 
8 Slnjen  Shtedfilber  in  reined  ©olb  nertnanbelt  ftabe! 
-Satfe  nid)t  £elnetiug,  ber  auggeseicftnefe  Beibarjt 
be^  ^rinjen  non  Orattien,  ber  bittere  QBiberfad>er 
ber  Qltd)emie,  felbft  erjaftlt,  bie  biinbigften  Netneife 
ber  ©yiftenj  beg  Sfeittg  ber  NBeifen  erftalten  ju 
ftaben?  ©entt  er,  ber  3toeifler,  ftatte  non  eiitent 
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^rembett  ciit  Gfiiddjett  Doit  bcr  ©rdfte  eineg  ^albeit 
9?iibfontenforttg  erfjolteit,  unb  bontif  in  ©egcntoort 
fetner  $rou  mtb  feitteg  Gofyneg  6 ©rodjnten  931ci  in 
©olb  oertooitbelt,  toog  bic  ^riifttng  ber  ‘Sftitnstoar* 
bcine  in  i;aog  beftattb! 

©g  ift  (aunt  jn  bejtocifelit,  bofj  eg  ben  £ieb« 

fyobent  ber  <2lld)emie  oft  fo  ergongen  ift  n>ie  bem  be* 
riifynttctt  unb  ljod)Oerbienten  ^rofeffor  ber  geologic 
3oi).  Got.  Gentler  itt  £alle,  ber  ftd)  1786  mit  eitter 
bontolg  berttfyntten  Hnioerfatorjnei,  n>eld)c  eitt  ge» 
toiffer  QSorott  non  i)irfct)  ttnter  bem  Seamen  Cuftfolj 
feilbof,  befcf)tfftigte;  er  gtanbte,  gefttttbett  ju  fyoben, 
bofj  in  biefem  Gatje,  ottgefencfyfef  nnb  toortn  ge* 
fatten,  fief)  ©olb  ergeuge.  ©r  fd)idte  1787  eine  ^or* 
tion  biefeg  Golseg  fotnt  boritt  gctoad)fettcm  ©otbe  att 
bie  ^Ifobentie  511  Berlin,  ^loprofl),  bcr  eg  uttter* 
fitd)te,  fottb  boritt  ©lattberfolj,  ‘Sitterfolj  in  ein 
5jornmogmo  eiitgetyttllt  nnb  93loftgolb  in  t)iibfc^>en 
©inteitftonen.  Gentler  fd)idte  oud;  ott  Maprotf)  Gols, 
in  tt>eld;em  ttod;  feitt  ©olb  getood)fett  fei,  nttb  cittcn 
£iquor,  n>eld)er  „bett  ©olbfonten  enfl;olte  nnb  bog 
Cuftfolj  itt  ber  SBornte  befrud)te,"  eg  jeigte  ftd)  in* 
beg,  bafj  bog  Golj  bercitg  mit  ©olb  oerntengt  toar. 
Gemler  glottbte  feft  ott  bie  ©ntftefynng  beg  ©olbeg; 
er  fcf)rieb  1788:  „2  ©lafer  trogett  ©olb,.  aUc  5 ober 
6 Soge  nefynte  id;  eg  ob,  12  big  15  ©rott,  2 big  3 
onbere  ftnb  onf  bent  ‘SBege,  uttb  bag  ©olb  bliifyt 
nttten  burefy."  ©inc  tteue  Gettbnng  ott  Moprotf)  in 
‘Slottern  Don  4 big  9 Quobrotjoll  seigte,  bofi  bic 
^flonje  ficty  oerfd)led)tcrt  fyotte,  ftc  trug  fetjt  ntt* 
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ed)teg  ©olb,  $ombaf»  ©ie  6ad)e  flarfe  ftd)  bafyin 
auf,  baft  Semierg  ©letter,  toetd>er  beg  ©reibfyaufeg 
toarlett  fotlfe,  ©olb  itt  bie  ©lafer  gelegt  l )atte,  ttttt 
feittett  ijerrn  ju  oergttiigen;  bei  einer  <23erfyittberung 
beg  ©ietterg  iiberttafynt  beffett  ftrau  bag  ®efd)dft, 
toeldje  ittbeg  ber  SDZeittttttg  toar,  baft  ttitccf)fcg  ©olb 
tt>ot)lfeiter  fei  ttttb  benfelbett  3&>ed  erfiille. 

93aco  non  93erulant,  Cutler,  Spinoza,  Ceibttis  glaubfett 
att  bett  Stein  ber  <2Ceifett  uttb  att  bie  SDSdglidtfeit  ber 
SDSetaUoertoanblung. 

3tt  uttferer  3eit  ift  matt  ttur  ju  fefyr  getteigt,  bie  ‘Sin* 
fi<i)tcn  ber  Sdjiilcr  uttb  ‘Slttfyattger  ber  arabifd)ett 
Sd)ute  unb  ber  fpateren  ‘Slldjemiften  iiber  ^Retail* 
oertoattbluitg  alg  eine  SSerirrung  beg  ntettfd)lid)en 
©eifteg  attpfefyen  uttb  feltfamertoeife  ju  beflagen; 
aber  ber  ‘Segriff  beg  QBattbclbarett  unb  93eranber* 
Ud)eu  entftmcfyt  ber  allgemeinften  ©rfafyrmtg  unb  get )t 
bem  beg  llnoeranberlidjett  ftetg  ooraug. 

S3or  ber  ©infiifyrung  ber  ‘SBage  unb  ber  ©ttttoidelung 
ber  djetttifdjett  ‘iHualijfe  mar  feitt  toiffettfd)aftltd)er 
©runb  oorfjanbett  filr  bie  ‘SDSeinuttg,  bafj  bag  ©ifen 
in  eittetn  rofctt,  bag  ^upfer  in  eittem  blatten  ober 
griittett  Steitte  alg  ©ifen  ober  ^upfer  fd)ott  oor- 
Ijanben  unb  ttid)t  ©rjeugniffe  beg  ^rojeffeg  feiett,  ber 
ju  if)rer  ©eminttung  bieitt.  (2Caren  aber  bie  ^etalle 
erjeugte  uttb  nid)t  auggefd)iebene  Sfoffe,  fo  toaren 
fte  aud)  oertoattbelbar;  aUeg  tying  batttt  oont  ^ro* 
Seffe  ab. 

©rft  burcty  bie  ©ittfilt>rung  ber  ©altonifctyen  £etyre 
tourbe  in  ber  Slnttatynte  fefter,  ttictyt  toeiter  teilbarer 

etebtg,  (it)emi)cf)c  ‘JJriefe  3 
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©eUd)en  (^tonte)  bcr  ‘Segriff  bon  d)entifd)  cinfact>cn 
^or^cnt  in  bcr  <2Biffenfcf)aft  feftgeftelft;  abcr  bic  93or« 
ftedung,  bic  titan  bantit  bcrbittbei,  iff  fo  toettig  na* 
tttrgentafj,  bafj  fcin  (£f)cntifer  bcr  gegetttoartigen  3eit 
bic  SJftcfaHe  fiir  48  eiitfacf)c  unjerlegbare  ^orper,  fiir 
©(entente  bait.  ‘ilber  nod)  nor  cittcr  fleinett  'iHttjafd 
3at>rc  glaubte  SScrgclinS  feft  an  bic  3ufatnnteitgefetjt- 
f)cit  be3  6tidffoffS,  be3  ©tylorg,  ‘SromS  nttb  3obg,  uttb 
loir  laffcn  bic  eittfad)ett  ^orper  ttid)t  bcgfjalb  fiir 
foldje  gctten,  toeil  loir  toiffett,  bafj  fte  unjerlegbar 
ftttb,  fottbcrn  toeil  ifyrc  3crlcgbarfcit  tbiffeitfdjaftlid) 
itt  biefcm  ^lugcttblid  ttid)t  bctoeiSbar  ift.  QBir  fatten 
c$  abcr  tticfji  fiir  unmoglid),  bafj  bieS  ntorgett  gc* 
fd)ef)e.  3tn  3ai)rc  1807  galfett  bic  "illlfaliett  unb 
altalifd)e  ©rbett  fiir  eittfad)e  ^or^cr,  non  betten  loir 
burd)  ©abi)  ibiffett,  bafj  fte  93crbinbnngctt  non 
^aliunt,  Natrium,  ^aljiunt  nttb  ‘Sarinnt  mit  6atter» 
ftoff  ftttb. 

3tt  betn  tetjten  93iertel  bcc*  borigett  Satyrtyuttbertg 
glaubteit  nielc  bcr  au3geseid)netften  ^laturforfdjcr  att 
bic  Qkrlbanbelbarfeit  beg  QBafferg  in  ©rbe,  nttb  c3 
ioar  biefe  ‘Sfteittuttg  fo  berbreitet,  bafj  c3  bcr  grbjjfc 
©fjentifer  fciner§eit,  £aboifter,  fiir  angenteffett  i)ietf, 
burd)  einc  9^cil)c  fd)bttcr  ‘Serfudjc  bic  ©riinbe,  toor* 
anf  ftc  ftd)  ftiitjte,  cittcr  Hnferfttd)ung  ju  itntcrtocrfcn 
nnb  ben  3rrfnnt  barjufutt.  ©ie  ©rjcugttttg  bon  ^alf 
toatyrenb  bcr  (23ebriititttg  bcr  5)iii)ttereier,  bic  bott 
©ifett  nttb  ^efallofbben  itt  betn  ficrifd)ett  uttb  bege- 
tabUifd)en  £ebett3bro§efj,  fanb  nod)  itt  biefent  3atyr« 
i)itnbcrt  ibartnc  uttb  fd)arffinttigc  33crtcibigcr. 
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©ie  ilnfemttttiS  ber  ©ftemie  unb  iftrer  ©efcfticftfe  iff 
ber  ©ruttb  bcr  feftr  ldd>erlid)en  ©etbfttiberfd)dt3uttg, 
mit  meldjer  oiele  a«f  ba3  3cifalter  bcr  <2Ud)etnte  gu» 
riidblidett,  tone  U>eitit  eg  ntoglid)  obcv  iiberftaubf  benf* 
bar  K>dre,  baft  iiber  faufettb  3al)re  lattg  bic  feitntni3« 
reicftften  unb  fcftarfftttttigffen  banner,  ciit  ^aco 
non  Skrulant,  ©pino^a,  S^ibnij  cine  $lnfid)t  fur 
loaftr  fatten  fatten  (batten,  bcr  allcr  ‘Sobett  gefeftlf 
unb  tttelcftc  feine  QBurjcl  geftabf  ftatfe!  9ftttft  ttidjf 
im  ©egettteil  al3  gaits  unjtoeifelftaff  yorauSgcfeftt 
ttterbeit,  baft  bic  3bec  bcr  SftefaUoertoaubluttg  mit 
alien  <23eobacf)fungett  biefer  3cit  in  oollfommettffcr 
iiber  einffimmung  unb  mit  feitter  im  'JBiberftmtd) 
ftanb? 

Sttait  fagt,  baft  bic  Q3orftcllung  beg  ©feittg  bcr  SSkifett 
ein  3rrtunt  getttefett  fei;  aber  alle  unfere  ^ttfieftten 
jiitb  aug  3rrtiimcrn  fteroorgegangett.  9Bag  loir  fteufe 
fiir  maftr  ftalteit,  ift  oielleicftt  morgen  feftott  ciit  3rr* 
turn.  (Sine  jebc  $lnfid)f,  toelcftc  junt  ‘Slrbeifett  an» 
treibt,  bcit  ©djarffttttt  tttedf  nttb  bic  93el)arrlid)feit 
erftalt,  ift  fiir  bic  <2Biffeitfd)aff  citt  ©euritttt;  betttt  bic 
Arbeit  ift  eg,  toclcftc  $u  (Stttbedungen  fitftrf,  ®ic  brei 
S^eblerfdjctt  ©cfefte,  toeldje  alg  bic  ©ruttblage  bcr 
ftcufigett  $lftronontie  gelfett,  fittb  ttid;t  aug  ridjtigen 
^orffcHuttgett  iiber  bic  9lafur  ber  ^raff,  mclcftc  bic 
^lattefett  itt  iftrett  ^3aftttcn  unb  iftrer  93ett>eguttg  er* 
ftalt,  fternorgegattgen,  fonbern  eg  ftttb  cittfarf>c  9?c* 
fulfatc  ber  (S^criutentierfuitft. 

©ie  lebftaftefte  ©iitbilbunggfraff,  bcr  fdjdrffte  93er* 
ftanb  ift  ttid)t  fdftig,  cinctt  ©ebattfeu  511  erfintten, 

3* 
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tnetdpr  nerntbgcnb  gctnefen  tndre,  mdcfytiger  unb  nad)« 
Ipttiger  auf  ben  ©eift  unb  bie  ^rafte  ber  9flenfd)cn 
einjuhrirlen,  at$  n>ic  bic  3bee  beS  0fein3  ber  QBeifen. 
Of)tte  biefe  3bee  it>iirbc  bic  ©fycntie  in  ifyrer  gegctt- 
tncirtigen  93oUenbung  ni<i)t  befteljen,  unb  um  fic  itt3 
Cebett  5U  rufett  unb  in  1500  ober  2000  3al>ren  auf 
ben  0tanbbunft  p brittgen,  auf  bent  fic  fid)  fyeute 
befinbef,  tnilrbe  fic  aufg  tteue  gefdpffctt  Inerbeu 
wiiffen. 

Hut  ju  tniffen,  bafj  bcr  0t cin  bcr  SBcifett  ni d)t  eji- 
ftierfe,  mufjte  atteS  ber  Unterfudpng  unb  93eobad>- 
tung  3ugattglid)e,  cntfpred)enb  ben  5>ilfgmitteln  bcr 
3eit,  untcrfnd)t  unb  beobad)tet  tnerbcn.  ©arin  liegf 
abcr  bcr  ang  QBunberbarc  greitpnbe  ©influfj  bicfcr 
3bcc:  ii)rc  9ftad)f  fonnte  crft  gebrodjeu  tnerbcn,  alg 
bie  SQBiffeufcfyaft  cine  getniffe  0tufc  ifyrer  93oUcnbung 
crrcic^t  fjatte.  3af)rf)unber(e  fyinburd),  toentt  3tneifcl 
ertnaddeu,  unb  bic  Slrbeifenben  in  ifjrett  93emiif)ungen 
ermatteten,  trat  pr  red)ten  3cit  cin  ratfclfjafPr  Un- 
befannter  auf,  ber  einett  fyernorragenben  glaubtniir- 
bigett  93Zann  non  bcr  9Birflid)leif  beg  groftett  (3Ra-- 
gifferinmg  iiberjeugte. 

©in  bcr  9®iffettfd)aff  Unfuttbiger,  bcr  fid;  bic  9ftttf)e 
gibf,  cine  cittjigc  0citc  eitteg  5)attbbud)g  bcr  ©f)emie 
burdjplefen,  ntufj  in  ©rftaunen  nerfe^t  toerbett  non 
bcr  Sttaffc  bcr  einjelnen  ©atfadpn,  tneldje  barauf 
nerpidpet  finb;  cin  jebeg  933ort  beinalp  in  cinctn 
foldptt  *2Bcr{  briieft  cine  ©rfafjrung,  cine  ©rfdpinung 
aug,  ^Ulc  biefe  ©rfafjrungen  boten  ft<$  bent  93e- 
obadder  nid)t  non  felbft  bar,  ftc  mufjteu  miif)fant 
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aufgcfucf)t  unb  errungen  toerbcn.  ‘Sluf  n>efd)ent  Sfanb* 
punft  todrc  bic  fjeutige  (£f)emie  ofjnc  bie  Sdjtuefel* 
faure,  melcfye  elite  iiber  taufenb  3af)re  alfe  ©ntbedung 
ber  ^Idjetniften  ift,  ol)ne  bic  Safsfaure,  bic  Sal* 
peterfeiure,  ba3  iJlntntoniat,  ofync  bic  $Ufafien,  bic 
jafjUofen  3ftetattt>erbinbungen,  ben  SBeingeift,  “Sifter, 
ben  ba3  33erlinerbfau!  ©3  ift  nnmog* 

lief),  fief)  cine  ridjtige  93orftetlung  Don  ben  Scfytoierig* 
feifcit  jit  ntad)en,  toefdje  bic  $Ucf)emiften  in  ifjren 
‘Slrbeiten  jn  iibertoinben  fatten;  fie  toaren  bic  ©r* 
finber  ber  'JBerfseuge  unb  ber  ^rojeffe,  h>eld)e  jur 
©etointtung  ifjrer  'Praparafe  bienfen,  fie  toaren  ge» 
nbtigt,  aUe$,  toa3  fte  braucf)ten,  mit  ifjren  eigenen 
£anben  barjuftellen. 

3)ie  ‘SUctyemie  ift  nientalb  ettoaS  anbereS  al$  bie 
©fjemie  getoefen;  ifjre  beftdnbige  Q3ertt>cd)flung  mit 
ber  ©olbmacfyerei  be3  16.  unb  17.  3at)rf)unbert3  ift 
bie  grbftfe  Ungered)tigfeit.  Hnter  ben  <2Ud)entiffeit 
befanb  fid)  ftet$  ein  &ern  center  9iaturforfd)er,  bie 
fid)  in  ityren  tf)eoretifd)en  $lnfid)tett  f)dnfig  felbft 
taufd)ten,  h>af)renb  bie  faf)renben  ©olbfbdjc  fid)  unb 
anbere  betrogen.  3)ie  $Ud)emie  toar  bie  'SBiffen* 
fd)aft,  fie  fd)foft  aUe  ted)nifd)--d)emifd)en  ©etoerb* 
Jtoeige  in  fid)  ein.  'JBaS  ©lauber,  (23bttgerr  ^unfel 
in  biefer  9tid)tung  leifteten,  fann  fiifjn  ben  grijfjten 
©ntbedungen  unfercS  3af)rf)unbert$  an  bie  Seite  ge* 
ftettt  merben. 

'Sftandje  leitenbe  3been  ber  gegentoartigen  3cif  er« 
fdjeinen  bem,  metier  nid)t  meifj,  h>a3  bie  <2Biffen* 
fc^aft  bereits  gefeiftet  fyat,  fo  auSfdjtoeifenb  n>ie  bie 
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bcr  SUdjcntiffen.  bie  93crn>anblnitg  bcr  SDZe* 

fallc,  toclcbe  ben  <2Utcn  fo  mabrfcbeinlicb  fd)ien,  fon- 
bern  oielc  feltfantcre  ©ingc  fatten  toir  fiir  erreid)* 
bar,  'SMr  ftnb  an  SBunber  fo  getoobnt  toorben,  bafj 
loir  uttg  iiber  nidjig  ntebr  tonnbent.  OBir  befeftigeit 
bie  ©onnenftrabten  anf  papier,  unb  fenben  unfcrc 
©ebanfen  in  bie  grofjten  ©tttfernungen  mit  ber 
©cbnetligfeit  beg  ^23ti^e^,  <2Bir  febmetjen  ^upfer  int 
SBaffcr  unb  giefjen  barattg  ‘Silbfauten  in  ber  $ato. 
5Bir  laffctt  QBaffer,  fogar  Shtedftlber  in  rotgliifyenben 
©iegeln  ju  ©ig,  ju  feftent,  bSntmerbarem  Sittedftlber 
gefricren,  unb  baton  eg  fiir  ntbgiicb,  ganje  ©tabfe 
aufg  gtanjenbfie  ju  belencfjfen  mit  Canteen  obnc 
gtanttne,  o^ne  geuer,  unb  ju  beneit  bie  £uft  feitten 
Suiritt  t;at  QSBir  ftetten  cine  bcr  foftbarftcn  'Sfti* 
neraifubftanjen,  ben  Utoantaritt,  fabrifntafjig  bar, 
unb  glauben,  bafj  morgen  ober  iibermorgen  fentanb 
ein  QJerfabreit  entbeefi,  aug  einem  ©tiid  5)oisfoblc 
einen  pracbfigett  ©iantaitfcn,  ang  “2Uautt  Gapbto 
ober  9?ubitte,  aug  ©feinfoblettfeer  ben  betrr^^cn 
garbffoff  beg  ^rappg  ober  bag  loobttatige  Gbinin, 
ober  bag  “SftorbbiK  8«  madjen;  eg  ftnb  bieg  lattfer 
©inge,  meldje  enttoeber  ebettfo  foftbar  ober  ioeit  ttiit}' 
licber  ftnb  toie  bag  ©olb, 

©er  ©teiit  ber  QBeifett,  ben  bie  5llten  im  bnnfcln 
unbeftimmten  ©range  fttcbfen,  ift  in  feiner  Q3oH« 
fontntettbeit  ttid)fg  attbereg  getoefen,  alg  bie  QBiffcn* 
fd>aft  ber  Gbernie, 

3ft  ftc  nid)t  ber  ©ieitt  ber  ^Ccifctt,  bcr  nng  oer« 
fbriebt,  bie  grudjtbarfeit  unferer  ftelber  511  erb^ben 
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unb  bag  ©ebcifyett  t>iclcr  Sftittionctt  9Rettfd)en  ju 
fluent;  nerfpridjt  fte  nng  nid)f,  ftaft  fieben  Corner 
beren  ad)t  unb  ntetyr  auf  bcmfclbcn  gelbc  $u  er* 
jieten? 

3ft  ttid)t  bic  ©fyentie  ber  Stein  ber  <2Beifcn,  meldjer 
bie  <23eftanbfeile  beg  ©rbfbrperg  in  itiit$lid)e  ^robuffe 
umfonnt,  metdje  ber  ^aitbel  in  ©olb  uermaitbelt;  ift 
fie  nid)t  ber  Stein  ber  SBeifen,  ber  ttttg  bie  ©efetje 
beg  Cebeng  jit  erfd)lief$ett  uerfbridjt,  ber  ting  bie 
SOZittet  liefent  muff,  bie  ^raitflfeifen  gu  fyettett  nnb 
bag  fieben  jn  nerlattgent? 

©er  Mangel  an  ^enntitig  ber  ©efd)id)tc  ift  ber 
©rmtb,  maruttt  man  fyaufig  attd)  auf  bie  jmeite 
riobe  ber  ©tycmic,  auf  bie  pfyiogiftifdm,  mit  ©erittg* 
fd;at3ung,  ja  mit  ciner  ‘Slrt  non  33crad)tttttg  5ttriid* 
blidt.  Unfer  ©iinfel  finbet  eg  uttbegreifiid;,  bafj  bie 
93crfnd)e  non  3ean  9?et>  iiber  bie  ©emidjtgsunafyme 
ber  3RetaUe  beiut  fogenannten  QSerfalfett,  bent  93er= 
bittben  berfetben  mit  Sauerftoff,  unbeadffet  biciben, 
bafj  tteben  biefen  bie  3bee  beg  ^ijlogiftong  fid;  ent- 
mideltt  unb  'Seftanb  geminnett  fonttte.  ‘•Hber  atle 
<23emiii)ungen  in  biefent  3eitalter  marett  auf  bag 
Orbnen  beg  ©rmorbenen  gerid)tet,  ttadjbent  bag  ju 
Orbttenbe  uortyattbett  mar,  ©ie  93eobad)tungen  3eatt 
9?ebg  ftttb  fflt  biefe  ^eriobe  ofjtte  atten  ©inflitff  ge* 
bliebett,  meil  fie  nid)t  in  Q3erbittbung  gebradft  marett 
mit  bent  Skrbrennuttggprosefj  iiberfjaubt;  bettn  mie 
uiele  ^i5rf)er  gab  eg  ttidjt,  meldje  beim  ^erbrettnen 
ieic^ter  murbett,  ober  meldje  gang  fiir  bie  <33ai)rnei>-- 
mung  uerfdjmanbett!  ©ag  3iel  fetter  3eit  mar  eben 
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bie  <2luffucf)ung  bcr  <£rfd)einnngen,  loeldjc  in  einertei 
^taffc  gefybrfcn  unb  cincrlci  Hrfadjc  it>rc  (Entftefyung 
oerbanften. 

©afj  bie  93erfatfung  ber  3)letalle  unb  bic  Srjeugung 
ber  6d)toefelfaure  aug  6cfyloefel,  fotoic  bie  SBieber* 
l)erftellung  ber  ‘attetalle  aug  ben  ^etatlfalfen  unb 
bie  beg  6d)U>efetg  aug  bcr  6d)h>efelfaure  aitaloge 
93organge  finb  unb  mitcinanber  im  3ufamntenfyange 
ftefyen,  biefe  grofte,  um>ergleid)lid)e  Sntbedung  be* 
bingte  ben  $ortfd)ritt  big  ju  ung;  in  ifyr  liegt  eine 
©Bafyrfyeif,  toeld)e  fyeute  nod)  alg  fold)e  gilt  unb  un* 
abljangig  ift  non  ber  ^cnitfnig  beg  ©etoidjteg.  (£i)c 
man  anfangen  fonnte  ju  toiigen,  rnufjfe  man  toiffen, 
toag  geioogen  Joerben  fotle;  et>e  man  mifd,  mufj  man 
eine  'Sesictyung  jttnfdjen  jtoei  ©ingen  femten,  tt>eld)e 
feftgeftettt  merben  foil,  ©iefe  ‘Sejiefyungen  filr  ben 
mid)tigften  aller  ^rojeffe,  ben  93erbrennunggbrosefi, 
entbedt  unb  bargetan  ju  fyabeu,  ift  6tal)lg  unfferb* 
lid)eg  ^erbienft. 

<2Bir  fd)<iijen  bie  ©atfad)en  ityrer  ilnoerganglidjfeit 
toegen,  unb  toeil  fie  ben  *33oben  fiir  bie  3been  ab* 
geben;  ben  eigenf lichen  <2Cert  empfangf  aber  bie  ©at* 
fad)e  erft  burd)  bie  3bee,  bie  baraug  entmidelt  mirb. 
(£g  fet>l ten  6fal)l  bie  ©atfaefyen,  aber  bie  3bee  ift 
fein  ©igentum. 

©ag  ^fylogifton  loar  urtyriiitglid)  ein  33egriff,  unb 
bie  ^rage  ttad)  feiner  materieUen  ©jiftenj  fo  lange 
ofyne  aUe  ‘Sebeufung,  atg  bie  3bcc  bcgfelben  nod) 
^riidjte  bringenb  fiir  bag  Orbnen,  unb  befru<f)tenb 
fiir  neue  93eratlgemeinerungen  toar.  3ubem  man  bie 
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©igenfdjaft  be3  ®emid)fe«s  in  bie  ©rflarung  mit  anf- 
naf>m,  entbedte  man  bic  $lbf)angigfeit  beS  93organgeg 
non  einent  befonbereit  ^Seftanbfeile  ber  £uft,  bic  (Jr* 
fcfyeinung  an  fid)  mar  abcr  bamit  nid)t  bcffer  mie 
fritter  ertlarf. 

2Ba3  natnrgefeidid)  fid)  entmidelt,  famt  nid)t  fd)ttcUcr 
gefjett,  atS  e3  gef)t.  ©rff  nad)  ber  <23cfanntfcf)aft  mit 
bent  Q3erf)altcn  ber  taftbaren  ©ittge  fottnfe  cine  (£f)e« 
mic  ber  unfid)tbaren  ^brper  fid)  geftalfen.  ©er  t)en» 
tige  Q3cgriff  eitter  d)entifd)en  93erbinbung  ift  au$ 
ber  Gtyentie  ber  ©afe  fyernorgegangen;  $u  6taf)lS 
3eit  mar  ber  93egriff  non  bem  d)emifd)en  ©fjarafter 
eineb  ®afc3  ober  ber  £nft  nod)  nid)f  entmidelt.  3tt 
ber  93olumabnal)me,  in  bem  93erfd)minben  eineS 
©afeS,  ba  faf)  unb  erfanntc  man  erft  bie  d)cmifd>c 
•Slnjieljung. 

5)ale3  fal)  (1727)  aub  einer  “Sttenge  non  &5rpern, 
burd)  bie  ©iitmirlung  beg  ^euerS,  £uft  fid)  entmif* 
feln;  atteS,  ma3  £uftform  unb  ©laftijifat  befafj,  mar 
fiir  if)n  £uft.  ©er  auffattenbe  Unterfdjieb  beg  fofjlett* 
fanren  ©afeg,  ber  bremibareit  ©afe  unb  ber  genteinen 
£uft  fiel  if)tn  gar  nid)t  auf.  ©ie  'Sotumabualfme 
eineb  ©afeg  bei  ‘Beriifmung  mit  Laffer,  ober  in  ber 
^erbrennung,  erflarte  cr  nid)t  burd)  eine  <2luflbfung 
ober  burd)  Q3erbinbung,  fonbern  burd)  ben  <33erluft 
beg  ^ugbeljnunggocrmbgeng. 

‘Sladg  meifterl)afte  Unferfucfyungett  legteu  ben  erften 
©runb  jur  anfibf)logiftifd)en  ©fjentie.  ©er  gunba* 
mentalnerfud)  £anoifierg,  bie  93erfalfuug  unb  ‘JBieber- 
fjerftettung  beg  roten  £luedfUberojt)bg  mtb  bie  “^luf* 
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fauguttg  unb  ©nttnitfelung  eittcg  Scftanbtcitg  bcr  Cuft 
indftrenb  bicfcr  ^rojcffe,  ift  ttur  einc  9Zad)aftntung 
bcr  Serfudje  93la<f ^ iiber  ben  &alf  unb  bic  QUfalien* 
'Bind  ttad)tnie3,  baft  bcr  dijenbe  5?a(f,  tnentt  er 
an  bcr  £uft  liegt,  in  ntitben  5^at{  iibergeftf,  iitbem  cr 
an  ©etnid)f  pninttnt;  at3  cr  jeigtc,  baft  biefc  ©c* 
toidj^unaftnte  non  bcr  SUtfnaftnte  eineS  ©afeS  (bcr 
^oftlenfaure)  au3  bcr  Cuft  ftcrriiftrte,  toeld)e3  bureft 
£iftc  tnieber  auSgefriebeit  locrbctt  fomtfe;  at$  er 
jeigte,  baft  bic  ©etoicfttSncrmeftrung  bent  ©etnidjic 
beg  aufgenomntencn  ©afeg  enttyrad),  ba  begattn  bic 
©podje  bcr  quanfitatinen  Unferfucftung.  ©ag  ^ftlo* 
gifton  ncrlor  fcinc  Sebeufttng,  an  bic  Sfettc  bcr  3bee 
frat  cin  feftgeglicberfeg  Sanb  non  Saffacften. 

9Zod)  ftcnfc  fomten  niele  Gftentifer  ^oUcftinnanten, 
aftntid)  bem  'JBorte  ^fdogiffoit,  fiir  Sorgdttge,  non 
bettett  matt  oerntutef,  baft  fic  in  einerlei  Maffe  gc* 
ftbrett  ober  non  berfetbett  Urfacftc  bebingt  tnerbett, 
tticftt  entbeftren;  aber  anftatt  fyierju  'SBorte  ju  loaftien, 
incite  ©ittge  bejeieftnen,  tnie  bieg  big  ©nbe  beg 
18,  3af>rf)unbertg  getnitynlid)  tnar,  bebietten  tnir  uttg 
feit  SertftoUet  eigettg  fiir  biefen  3toed  erfunbetter 
„^!rdffe".  60  gibt  eg  faunt  eflnag,  Jnag  gegen  bie 
9?egeht  ed)tcr  9Zafurforfd)ung  uteftr  ftreitet,  alg  bic 
©rfinbuttg  uttb  bcr  ©ebraud)  beg  SJorfeg  ^atalftfe 
ober  fafalftfifdje  ilraft  QBir.  allc  tniffett,  baft  in 
biefem  'JBorte  feine  QBaftrfyeit  liegt;  aber  bic  'SReftr* 
<$af)l  bcr  9ftettfd)en  fattn,  aug  SOZattgcl  an  ridjtigen 
Segriffett,  beg  'JBorfeg  nieftt  entbefyreit,  unb  bag  'Sc* 
biirfnig  beg  Orbnettg  unb  3ufantutenbinbeng  tnirb 
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bentfelben  and)  bei  anbcreit  fo  laitgc  93eftanb  oer* 
leifjen,  big  bic  ©atfadjen,  auf  bie  eg  fid)  bcjiefjt,  in 
bie  ifyncn  jufommenben  ridftigen  ©efad)er  eingereiljt 
ftnb1). 

•aftatt  t>at  gefagt,  bafe  cine  jebc  3Biffenfd)aft  fid;  in 
brci  ^eriobett  cnttoidcle,  bic  erfte  fei  bic  ber  ail)* 
nuitg  obcr  beg  ©laubeng,  bic  §meite  bic  bcr  60= 
4>l>iftiJ,  bic  brittc  enblid)  bic  bcr  niictyternen  Ifor* 
fd)nng,  ©ie  $lld)etnie  f)dlt  man  fiir  bic  religibfe 
^eriobe  bcr  SBiffenfdjaft,  meld)e  fyafer  dfyentie  f)iefj. 
©iefe  $lnfid)t  ift  entfdjieben  falfd)  fiir  bic  dfyemie, 
foltrie  fiir  alle  inbuffioeit  QBiffenfdjaften.  Unt  bag 
SBcfen  cincr  aZatnrerfd)einung  §n  crforfdjcit,  fiitb 
breierlei  93cbingungen  gu  erfiiUcn.  aftait  muft  gnerft 
bic  ©rfd)cinung  an  fid)  itad)  alien  Scitcn  f)in  femten 
lenten,  fobann  ermitfeln,  in  toeldjent  3ufamntcnl)angc 
biefe  ©rfdjeinung  mit  anberen  aiaturerfdjeinnngen 
fteljf;  unb  toemt  allc  biefe  SSegiefyungen  entbedt  finb, 
fo  beftefjt  bic  Icijte  Slufgabe  bariit,  biefcit  3ufammcn- 
Ijang  obcr  bag  $lbf)<ingigfeitgoerl)dltnig  git  meffen, 
b*  l).  bnrd)  3af)lett  feftguftellen.  ©ic  SBiffenfdjaft 
bcr  dljentie  nmfafjt  alle  ©rfdjcimtncjen  bcr  ^br^cr* 
melt,  mcld)c  burd)  einc  gemiffe  aittgafjl  bcrfelbcit 
Urfacfyen  bebittgf  toerben,  nnb  ifjre  gefd)id)tlid)e  ©nf-- 
toidelnitg  jcrfdUt  in  brci  ^erioben,  enttyreefyenb  ben 

i)  ©as  ift  ingtoifeben  burcb  bic  ^rbeiten  t>on  Oftioalb  unb 
feinen  6cbiilern  gefd)cben.  $icrbci  bat  es  fid)  als  gtoerfmafeig 
ertoiefen,  bic  alte  93egeid)nung  ^atalbfe  beigubcbaltcn,  unb 
baruntcr  aUc  93orgaugc  gu  berfteben,  bic  ficb  bbbfifadfcb- 
d)emifcb  ats  <23efcbleunigungen  an  fid)  fd)on  ftattfinbenbev 
cbcmifcbec  ^organge  auffaffeit  laffen. 
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brei  (23ebingungen,  toelcfye  bie  ©rfenntnib  einer  ein* 
gctncn  ^laturcrfcfyeinung  ooraucifetjt 
3n  bcr  erften  ^criobe  ber  (Efjemie  toaren  atte  $raffe 
bcr  (Srfcnntnib  bcr  6igenfd)aften  bcr  ^br^er  juge* 
toenbef,  ifyre  6igentiimtid)fciten  mufjtett  entbcdt,  be- 
obad)tct  uttb  feftgcfteUt  tocrbcit:  bie3  ift  bic  ^eriobe 
bcr  (2Ud)emic.  5)ie  jtoeite  ^eriobc  utnfafjf  bic  (£r* 
mitfelung  bcr  gegenfeifigen  <23ejiefyungen  ober  beb 
3ufantmenfyangb  biefer  ©igenfdjaftcn : bicb  ift  bic 
^eriobe  ber  Gtyemie;  in  bcr  britfen 

•^eriobc,  — bic3  ift  bic,  in  toeldjer  h>ir  un3  be* 
finben,  — beftimmen  hnr  burd)  ‘SOZa^t  unb  ©etoidjt 
ba3  Skrfyaltnib,  in  Wcldjem  bic  ©igenfdjaffen  ber 
^brper  abfyangig  ooneinanber  ftnb.  ©ie  inbuftioen 
^atnrtoiffenfdjaften  beginnen  mit  bem  Stoff,  baitn 
fontnten  bic  ridjttgen  3been,  julefjt  fomntf  bic  90'lat^c* 
matif  wit  ifyren  3afylen  unb  maefyf  ba3  *2Bcrf  fertig. 


(Efjemifcfje  ^raffe 

Um  cine  flare  ‘Slnfcfyauung  bcr  tounberbaren  Orbnung 
unb  9?egelmafjigfeit  ju  fjaben,  in  ioeldjer  bic  ^brper 
Q3crbinbungcn  eingefjen,  mufi  man  fid)  baran  er* 
innern,  h>a3  bcr  (£tyemifer  mit  93erbinbung  ober  3er» 
fefjung  bc5cid)nct*  ©a3  9?often  beb  (£ifen3,  bab 
93lcid)Ctt  bcr  ^arben  an  bcr  £uft,  bic  ‘JluSbringung 
bcr  'SRetatte  auS  ifyreit  ©rjen,  bic  ©arfteUung  non 
ftafyUofen  ©egenftanben  be3  5>anbcf3  nnb  bcr  ©c» 
toerbe,  non  ^rjneien,  furs  aUe  neuen  ^ormen  ober 
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©rfdteinnngen,  tvetd)e  fid)  beirn  3ufammenbringen 
verfd)iebenartiger  ^iJrper  ben  Sinnen  barbieten,  fie 
beruf)en  bi3  auf  fefyr  tvenige  <2lugnaf)nten  auf  einer 
d)emifd)en  93erbinbung  ober  3erfct)ung. 

©ie  Ie*3fen  Urfad)en  bcr  neuen  $orntcn  uub  ©rfd)ei* 
nungett  fittb  bic  d)cmifd)en  &rdffc,  von  aUen  onbcrn 
baburd)  unterfd)ieben,  bafj  loir  iJ>rc  ©yiftens  in  it>ren 
‘ijiufjerungen  ttnr  bei  unmittelbarer  ‘Seriiftrung  bcr 
^orper  tvafyntefynten;  in  ciner  feben  mefjbarcn  ©nf» 
fernung  anient  fie  feine  'ilrt  von  <2Birfung.  ©iefe 
Piaffe  von  ©rfcfyeinungen  begrenjt  ba$  ©ebiet  ber 
©f)emie;  bic  6d)tvere,  bic  elcftrifdje,  bic  magnetifd)e 
^•raft,  bic  QCarrne  f)aben  ©influ'fj  auf  bic  d)etnifd)en 
33organge,  aUein  at$  ^rafte,  bic  anf  fernljin  tvirfett, 
‘Setvegungen,  OrtSveranberungen,  iiberf)aubf  ^iafur* 
erfdjeinungen  bebittgen,  gefyiJrt  bie  ©rmittelung  if>rer 
9iatur  unb  ifjrer  ©efetje  irn  engeren  Sinnc  bcr 
^fttyfif  an. 

©ab  ©ifen  roftet  an  bcr  £uft,  6d)tvefel  unb  £iued« 
filber  tverben  511  3iunobcr;  cb  ift  bic  d)ctnifd)c  ^!raff, 
bic  5tvifd>en  ben  $cild)en  be3  ©ifettS  unb  ciitcm  93e« 
ftanbicilc  bcr  Cuff,  bic  jtvifdjen  ben  SeUcften  beg 
6d)tvefcl3  unb  SiuedfilberS  tafig  ift,  burd)  tveldje  bcr 
'SBcdjfel  i^rcr  ©igcnfcfyaften  betvirft  tvurbe;  fic  ift  bic 
Hrfacfye  bcr  ©ntftefyung  eine3  &i5rperg  mit  neuen  ver« 
anberten©igenfd)aften,  ciner  d>emifd)en3krbinbung. 
$luS  Gd)tvefetgnedfilber  (3imtobcr),  ben  tvir  mit 
©ifen  erfyitjen,  erfyalfen  tvir  tvicbcr  Siuedfilber;  au$ 
©ifenroft,  ben  tvir  mit  bottle  gliifjen,  erljalten  tvir 
tvicbcr  mctattifd)c^  ©ifen.  ‘JQir  jerfetjen  ben  3innober 
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tmrcf)  (?tfen,  ben  ©ifettroft  burd)  &otyle;  bic  ilrfadje 
ift  intntcr  bic  d)entifd)e  &raff,  ber  ©rfotg  berutyt  ftct^ 
auf  ber ‘Siibung  cincr  Skrbinbung.  ©ad  ©ifen,  tnetd;ed 
bad  Shtedftlber  audfd;ieb,  nerbinbet  fief)  utif  bent  6d)tnc- 
fct,  loir  fatten  6d;tnefetquedfUber  uttb  befouintcit 
Sd)tnefeteifen;  bic  i^ofyle,  tneld)e  aud  bent  ©ifcitroft 
metallised  ©ifett  tnieber  fyernorgetyen  ntad;f,  ftc  gefyt 
ntif  bent  93cftanbfeile  ber  Cuff,  ben  bad  ©ifen  beint 
9?offett  aufgenontntett  tyatfe,  eitte  Skrbittbung  ein. 
©ie  uttettblid)  grofte  5ln8af>l  non  d)entifd;eu  3er- 
fe^ttngen  jufamntengefetjter  ^brper,  bie  ^ludfd)eibung 
non  einent  feiner  SSeftaubfeile,  fte  berutyf  ftetd  bar- 
auf,  bafj  ein  tteu  tyinjufontmenber  ^brper  mit  bett 
iibrigett  ‘Seffanbfeilen  eine  93erbittbttng  eittgetyf.  (?d 
ift  einlettdjfenb,  bafj  biefe  ^brper  uttter  ben  ge- 
gebetten  <33cbingungctt  feinc  5lrt  non  <2Bed)fel  in 
ityren  (£igettfd)aftett  erfal;ren  fbitttfett,  tnare  jtnifdjen 
ityrett  ©eiSett  nid)f  bie  Hrfactye  tdtig,  bie  loir  aid 
d)entifd)e  ^raff  bejei^nen, 

©attj  bent  gelobtyitlid)eit  Spradjgebraud)  un^  93c* 
bentmtg  bed  Ported  entgegett  t>at  ntatt  bie  d;entifd)c 
^raft  23ertnanbtfd;aft  gettaitttf.  ‘Sftatt  fagt:  jtnei 
^brper  fyabett  93ertoattbtfd)aff  sueittattber,  tnenn  fte, 
ntiteittanber  in  93eriif)rung,  bie  ^dfjigteit  jeigen,  fid; 
ntiteittattber  jtt  nerbittben.  ©iefer  ^ludbntd  ift  citf* 
fd;ieben  falfd;,  tnentt  matt  bantit  fagen  toollte,  baft 
fotd;c  ^brper  nertnanbt  ntiteittattber  tnaren. 

©ie  nieruttbfedjsig  eittfadjett  barber1)  burd)einattber 
auf  einent  ©ifd)e  auf  cinett  ^aufett  gebrad;t,  iniirbe 
')  ®ie  3at)l  flat  beftimmter  Clemente  ilbcrftcigt  l)cutc  80. 
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cin  $inb  nad)  ifjrer  aufjeren  <23efd)affenf)ett  in  jtoei 
grofje  Maffen  orbnett  fbmten:  in  cine  Piaffe,  beren 
©lieber  utetallifd)cg  ‘Slttfeljen  bcftljen,  unb  in  cine 
jtoeife,  beneit  bag  metallifd)e  $lttfcl)en  abgefjf. 

3)ie  crfte  untfafjt  bic  Sftctallc,  bie  anbent  beifjett 
Slftetalloibe.  ©iefe  gro&ett  Maffett  laffen  fid)  nun 
mieber,  jc  na<$  ber  $ifynlid)feit  in  anbent  ©igen* 
fdjaften,  in  fleinere  ©rubber  fd)eibett,  in  bettett  man 
alfo  biejeitigen  oereinigf,  bie  in  ifjren  ©igenfdjafteu 
eiitattber  am  nad)ften  ftefyen. 

3n  gattj  gleicfyer  (2Qeife  jeigett  jufammcngefetjte  ^br» 
ber  <2tynitd)feifen  ober  Unafynlid)feitcn  in  ifjren  ©i« 
genfebaften,  unb  menu  man  aUe  familientoeifc  orbnet, 
bie  alfo  jufammenbringt,  bie  non  eincm  Q3afer  ober 
eiiter  Shutter  entfbringen,  fo  jeigt  eg  fid),  bafj  bie 
©lieber  einer  unb  bcrfelbeit  ^amiiic  fet>r  tt>enig,  oft 
nid)t  bie  geringfte  ^eiguttg  jeigeu,  neue  SDZifd)ungen 
ju  bilben;  fie  finb  iljreit  ©igenfdjaften  nad)  'Jkr* 
toanbte,  f)aben  aber  feitte  $lngietyung,  feine  93er» 
loanbtfdjaft  jueinattber;  bie  ©lieber  fjingegett  5toeier 
Sramilien,  bie  in  it)rcn  ©igenfdjaffen  red)t  meit  non- 
einattbcr  abftefjcn,  biefe  jiel^en  fid)  ftetg  am  ftarf= 
ften  an. 

So  l)aben  bie  33erbinbungen  jtoeier  ©lieber  berfelben 
Srnntilie  bic  leict)t  erfemtbaren  Sugcnbcu  unb  ^c^ler 
ber  ^omilie  in  ungeminbertem,  oft  in  crtybljtem 
©rabe,  memt  aber  jmei  non  gaits  cntgegengefetjten 
0tdmnten  fid)  oerbittbett,  fo  get>t  ftetg  eitt  ncuer  5^br- 
ber  baraug  pernor,  an  bent  matt  bic  ©Item  niefyt 
toieber  erfennf. 
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So  ftefjen  fid)  ©ifen  unb  £JuedfUber  (§toei  SttetaUe)  ben 
©tammbaumen  nad)  unenblid)  niifjer  al$  ©ifen  unb 
6d)toefel,  obcr  QucdfUber  unb  0d)h>efel  (cin  Sftetatl 
unb  cin  SftefaUoib).  Qlu  einer  ^erbinbung  jtoifcfycnben 
beiben  erfteren  erfennt  man  fogleid)  ben  Urtyrung; 
aber  toer  foltte  int  3imtober  bab  flitffige  filbertoeifje 
detail,  ben  gelbeit,  brennbaren  0d)toefel  oerntuten? 
-SierauS  ergeben  fid)  in  ben  3ufammenfet3ungen  felbft 
oerfdjiebene  ©rabe  ber  (23erfc>anbtfd)aft,  loornit  man 
irnrner  bie  ungleid)e  gafjigfeit  ober  ba3  ungleid)e 
0treben  ifyrer  ©eile  bejeid)net,  fid)  miteinanber  ju 
oerbinben;  auf  biefeit  ocrfd)iebenen  ©raben  ber  ^11= 
jiefyung  bendjen  aUe  3erfe$ungen. 

©3  ift  crtocifjnf  toorben,  bafj  jnr  "iiufjernng  ber  d)emi« 
fd)en  93ern>anbtfd)aft  nnbebingt  erforberlid)  ift f baft 
fid)  bie  ©eiteften  ber  Sharper  beriif)ren,  ober  in  un- 
meftbar  fteiner  ©ntfernung  fid)  befinben.  Sebermann 
fennf  nun  bie  QBirfung,  toetefte  bie  ‘SDarme  anf  bie 
^brfjer  an^iibt  ©in  eiferner  Sftaget,  nod)  fo  feft  in 
bie  <2Banb  gefd)lagen,  mirb  aUmiiftlid)  lofc  unb  faUt 
5uleftt  fterauS.  3m  0ommer  ift  ba3  ©ifeit  mef)r 
ertoarmt  at3  im  Winter,  e3  befynt  fid)  im  0omnter 
au3  unb  freibt  mit  grower  $raff  bag  i)ot$  unb  ben 
0tein  augeinanber,  im  Winter  ji el)t  fic^  bag  ©ifen 
aber  in  toeit  fjbfterem  ©rabe  alg  ber  0tein  ober  bag 
^ot5  jufantmen.  ©ie  ^ugbeftnung  burd)  <2Barmc 
feftt  ooraug,  baft  bie  ©cilcften  eineg  ^brperg  fid)  non* 
eittanber  entfernen,  bie  3ufammenaief)uug  burd)  .&alte, 
baft  fie  fid)  einanber  naftern.  ©a  nun  eine  getoiffe 
9Zafte  ber  ©eildjen  eine  notloenbigc  (33ebingung  jur 
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Siufjerung  her  d)cmifd)en  93ertoanbtfd)aft  ift,  fo  ift 
Iciest  cinjufctjcn,  bafj  burd)  bic  blofje  QBirfung  ber 
Sytyt  cine  SJJlenge  d)entifd)er  ^erbittbmtgen  in  iijrc 
‘Beftanbteile  jerfallen  ntiiffett,  unb  stoat:  ftetS  in  bent 
ftatle,  loo  burd)  bie  SBarme  bie  ©ntfernuitg  ityrer 
$eild)en  juletjt  grbfjer  toirb,  al3  bie  6pl)dre  ifjrer 
d)entifd)en  ‘Slnjieljung  ift.  .SMerburd)  erfolgt  not* 
toenbig  eine  ^rennung;  nintrnf  bie  5)it)e  ab,  fo 
naljern  ftd)  bie  $eild)en  toieber  einanber,  unb  bei 
einer  getoiffen  9Wf)e  g et)t  toieber  eine  93erbittbung 
oor  ftd). 

*2Bir  foniten  unS  benfen,  baft  in  fiir  uttsf  uttnteftbaren 
ftoftett  Seinberafurett  ^br^er  ftd)  in  einern  unb  bent* 
felben  9?aunte  befhtbett,  oftne  ftd)  ntifeinanber  ju  Oer* 
binbett,  obtooftl  fie  bie  ftdrffte  Q3ertoanbtfd)aft  ju» 
eiitanbet  ftaben,  ebett  toeil  bie  'SDarnte  bie  33ertoanbt* 
feftaft  aufftebt,  iftrer  Siufterung  einen  ‘JBiberftanb  ent* 
gegenfeftt. 

60  toaren  unftreitig  bie  ‘Seftanbteile  be3  ©rbfdr* 
per$  $u  eittet  3eit,  too  er  eine  anfterorbentlid)  ftofte 
Sentberafur  befaft,  in  gattj  attberer  QBcife  georbnef, 
fa  eg  ift  nieftt  uttbenfbar,  baft  fte  toie  in  eiitetn  ©ftaoS 
burd)eittanberfd)toantmen,  baft  ftd)  biefeS  ©ftaoS  ju 
ben  gegentoartigen  Slftineralien  unb  ©ebirgSarfett 
bann  erft  orbnete,  al3  bie  ^emberatur  burd)  ^Ibfiif)* 
lung  abnaftnt. 

©enfen  loir  un3  alte  ©(entente  beS  ©rbfbrberS  burd) 
ben  ©influft  eitter  groftett  £ifte  in  ben  nantUcftett 
3uftattb  oerfeftf,  in  toelcftent  ftd)  bei  getobftnlicfter 
fiufttetnberatur  ba3  ©auerftoff*  unb  ‘SDafferftoffgaS 

eteblg,  tf(>einifc&e  ‘Briefe  4 
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befinbet,  fo  tniirbe  bie  ©rbe  cine  ungefyeure  ^ugel 
non  tauter  ©afeit  fein,  bie  fid)  iiberatt  gleidjfbrmig 
ntifcfyen  tniirbcn,  ofyne  eine  ^erbinbuttg  mifeinanber 
eingugefyen,  gang  fo,  toie  bie3  beim  ©auerftoff*  unb 
<2Bafferftoffga3,  trot;  ifyrer  auggegeidjnet  grofjett  93er« 
tnanbtfcfyaft,  gefd)iel)t.  93ei  350°  nerbinbet  fid)  ba3 
QuedfUber  mit  bem  0auerftoff  ber  £uft  gu  cinern 
roten  friftattinifd)en  ^ulner,  bei  400°  gerlegt  fid) 
biefed  ^ulner  in  0auerftoffga3  unb  QuedfUber* 
bantpf. 

<2Benn  tnir  eine  Sftifcfyung  non  ©ifen  unb  ^lei  mit 
0d)toefel  in  einem  Siegel  gufammenfd)metgen,  fo 
trennt  fid)  bag  ©ifen  nom  Q3tei  unb  nerbinbet  fid) 
mit  bem  0d)tnefel;  fofange  nod)  eine  0pur  ©ifen  in 
bem  93lei  ift,  tritt  fein  Seifdjen  0d))oefel  an  bag 
‘Sfei,  fonbern  nur  an  bag  ©ifen;  ift  atteg  ©ifen  an 
ben  0d)h>efel  gefreten,  fo  neveinigt  fid)  Jetjt  ber 
0d)loefef  mit  bem  93lei.  SBie  man  leid)t  bemerft, 
fyabett  beibc  $JZetatle  Q3ertnanbtfd)aft  gu  bem  0d)h>e« 
fel,  aUeitt  bie  beg  ©ifeng  ift  tneit  grbfjer  alg  bie  beg 
93teie^;  bafjer  fommt  eg  benn,  baft  menu,  mie  eg  im 
©rofjen  gefdjiefyt,  bag  in  ber  Sftatur  norfontmenbe 
0d)lnefelblei  ((23feigtang)  mit  ©ifen  gufantmenge* 
gcfd)ntolgen  toirb,  fid)  bag  *23tei  im  reineit  rnetaUi* 
fdjen  3uftattbe  abfdjeibef;  bag  ©ifen  nerbinbet  fic^ 
mit  bem  0cf)tnefel,  gu  bem  eg  eine  tneit  griJfjere  23er» 
tnaubtfdjaft  befHjt. 

3n  cif)nlid)er  SBeife  gerfegt  bag  ©ifen  in  ber  ©ftif)' 
f)tt$e  ben  3iunober  unb  treibt  bag  Quedfilber  aug, 
inbem  eg  ftd)  mit  bem  0d)tnefcl  nerbinbet;  atteiit  in 
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biefern  $att  ift  bie  93ern>anbff<$aff  be3  ©ifettS  jum 
©d)tt>efel  nict)t  ber  einjige  ©runb  ber  3erfef*ung. 
^ttemanb  fyaf  big  j efjf  CSuedfilber  im  rofgftifjenbcn 
3uffanbe  gefefyen,  toie  ©ifen,  5.  93.  in  bcr  ©ffe  beg 
©djntiebeg.  953df)renb  bag  ©ifen  in  bcr  iMfje  bag  Reiter 
nid)f  oerlafjt,  oertoanbelf  ftd)  bag  Quedfdber  unfer 
benfetben  Hmftanben  in  cincn  unficfyfbaren  ©ampf; 
fciite  ©eile  erfyatfen  burd)  bic  998arnte  bag  93crmi5* 
gen,  ©agjuffanb  anjuneijmen.  ©ie  ^atjigfcit  eineg 
^brperg,  ©agjuftanb  anjunefyuten,  berufyf  nun  auf 
bem  93ernti5gen  ober  ©freben  feincr  ©eile,  fid)  abju» 
ffofjen,  fid)  ooneinattber  ju  enfferneit,  unb  biefeg 
©freben  befyaupfen  bic  ^brper  in  i^ren  d)entifd)en 
93erbinbungen.  ©ag  SSuedfUber  beftijt  bic  gatyigfeif, 
ju  nerbontbfen,  fd)on  bci  geh>i$f)nlid)er  ©emberafur. 
©in  ©robfen  Quedfilber  oerbambft  aUntafjlid)  in  ber 
Cuff,  ©r  brand)f  bierju  langere  3eif  atg  cin  9Qaffer» 
trobfen,  ottcin  cr  oerfd)ttnnbef  nad)  unb  nad).  ©cr 
3innobcr  oerbantbff  unfer  biefen  Utnffanben  ttidjf, 
tt>ag  offenbar  barauf  berufjf,  bafj  bent  ©freben  beg 
Shtedftlberg  im  3innober,  Cufffornt  ansunefynten  unb 
fid)  bon  ben  ©d)ioefclfeitd)cn  logjureifjen  ober  ju 
enffernen,  ein  993iberffanb  enfgegenurirff,  unb  bieg  iff 
bie  djemifdje  93erh>anbtfd)aff  beg  ©djloefelg.  ©g  iff 
Meg  ein  9Biberffanb,  ber  burd)  fd)toad)e  95$drme* 
grabe  nid)f  iibertmtnbeu  toirb.  9Birb  nun  ber  3in* 
nober  auf  ben  ^unff  er^f,  anf  toeldjem  bag  Sued* 
ftlber  lufffbrmig  toirb,  fo  Joirb  nid)f  nur  bie  93er« 
tt>anbffd)aff  stt>ifd)en  ©d)toefel  unb  Quedfitber  ge* 
fd)toad)f,  foubent  aud)  bag  ©freben  beg  Quedfilberg, 
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fief)  non  ben  0d)U)efelteitd)en  logjurcifjen,  toirb  ba» 
burd)  erfybfyt.  ^onttnf  Jetjt  ber  Startne  eine,  toenn 
attd)  nur  fcf)load)e  93erloanbtfd)aff  su  £ilfc,  bie  beg 
difettg  5.  <53.  junt  0d)h>efel,  fo  erfolgt  eine  Srenttuttg 
begfelbett  oottt  Shtedftlber,  bie  ofjtte  bag  3ufantinen-- 
loirfen  biefer  ocrfd)icbcnen  Urfad)en  uutcr  benfelben 
Umftanben  nid)t  erfolgt  toarc. 

0o  fpielt  benn  bag  (Strebcn  eineg  5?drberg,  in  ge* 
toiffen  Sentpcraturen  Buftfornt  anjune^men,  eine 
n>id)tige  9?olle  in  alien  3erfet$ungg*  unb  'Serbitt* 
bunggprojeffen  beg  dfjetniferg;  eg  anbert,  crtyityt  ober 
nertninbert  bie  Sufjerungett  ber  Q3erh>anbtfcf)aff. 

3n  gang  df)ttlid)er  QBeife  nimmt  bie  ber 

$eUd)en  eineg  ^br^ei-g,  ityren  3ufatnntenfyang  jn  be* 
fyaupfett  gegett  alle  Urfadjett,  bie  if>n  ju  oentidden 
ftreben,  Sttteil  an  bem  0$>iele  ber  Q3ertoanbtfd)aft. 
<2Bir  fbnnen  burd)  bie  5>i*je  ben  3uder,  bag  5?o^fatj 
ftfyntelsen,  il;re  Setle  leidjf  bctoeglid)  ttad)  alien  9dcfy* 
tuttgen  fyin  ntacfycit,  il>ren  feffett  3uftanb  attffjeben 
unb  oerntdjten,  ©agfelbe  fbnncn  loir  buref)  Staffer. 
3n  bent  ‘Staffer,  in  h>eld;ent  3uder  uttb  ^odjfalj 
fc^nteljen,  ift  eg  itid;t  bie  ‘JBartne,  fonbern  bie  d>emi* 
fcf>e  93ern>anbtfd)aff  beg  Stafferg,  tooburd)  il;r  0tre* 
ben,  sufamntettfydngeitb  ju  bleiben,  aufgcfjobett  toirb. 
din  0fiid  non  eittent  tocifjgebranntett  ^nodjen  ift 
unlitalid)  in  Staffer  unb  alfalifdjen  ^tiiffigfcitcn ; 
bag  0freben  feiner  Seile,  ifjrcn  3«ftanb  ju  be* 
f)aubfen,  ober,  toie  ntan  in  biefetn  ftatlc  fagt,  ifjre 
i?of)aftongfraft,  ift  grbfjer  alg  bie  Serhmnbtfdjaft  ber 
Erliiffigfeif.  3)ie  Seftanbtcile  bcgfclbeu  Opljogpljor* 
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faure  ttnb  &alf)  tbfen  ftd),  jebcr  fiir  ftd),  im  QBaffer. 
3n  cincr  SOZengc  faurer  ^liifftgfeiten,  $.  *53.  in  <£fftg, 
tbfen  fid)  beibe  attf.  (£3  ift  ntttfyin  einteud)tenb,  baft, 
tncnn  tnir  bic  <23eftanbfeitc  bicfeS  ^nodjenftiideS  in 
cincr  faurcit  $tiifftgfeif  miteinanber  jufammenbringen, 
n>ir  fcinc  ‘iHrt  non  ^eranberung  eintreten  fefyen,  tneil 
beibe,  gteicfygiUtig  in  tneidjer  gortn,  in  ber  faurcn 
Qttttfftgfeit  td^licf)  ftnb.  ‘Sringt  man  abcr  bcibc  in 
QBaffer  getbft  jufatntnen,  tneld)e$  ber  ^crcinigung 
i^rcr  'SeftanbteUe  $u  cittern  fefien  ^br^ter  fein  5>in« 
bentig  entgegenfetjf,  fo  fefyen  tnir  ^nod)etterbe  alS 
toeifjeb  ^ulner  ju  Q3obcn  fatten;  eS  entftcfjf,  lote 
matt  fagf,  cin  9Zieberfd)lag. 

3n  biefer  QBcifc  benutjt  ber  (£f)emiter  bie  uttgleidje 
£b$tid)feit  ber  ^orper  in  nerfd)iebcnen  Sttiifftgfeiten 
nnb  ib>r  93erf)alfen  itt  ber  'ZBarnte,  ate  ntad)tige  Eiffel 
jur  ©djeibung,  jur  ‘Zlnatyfe.  ^tte  SJZineralien  ofjtte 
‘Zlubttafjnte  laffett  fid)  burd)  geeignete  <2Bai)t  in 
^lilfftgfeiten  auftbfett.  Snbettt  cr  nun  burd;  3ufa$  non 
anbern  ‘SDZaferiett  bie  SZafttr  ber  ^liiffigfcit  attbert, 
tned)fett  bamit  bie  £b$tid)fcit  ber  <23eftattbfeilc  be3 
‘iDZinerate  in  biefer  Sttitfftgfeit,  uttb  e3  gclittgt  if)m 
auf  biefe  <2Ccife,  einett  ttad)  bem  attbertt  baranS  jit 
fdjeiben.  £)ie3  ift  ber  eine  <2Beg  ber  ‘Zinaltjfe.  3)er 
anberc  beff ct>t  barin,  bafj  man  ber  Sluflbfung  einer 
SJcrbinbttng,  tneldje  fiinf,  fedte  uttb  mefyr  (Z3effattb« 
teitc  entfydit,  nad)  nnb  nad)  nerfdjiebene  anbere  0nb* 
ftanjen  jufetjf,  bie  mif  einem  ober  bem  anbern  ber 
<Z3eftanbtei(e  eine  unlb3iid)e  Q3erbinbung  cittgefjett. 
©te$  gefd)ief)t  in  einer  getniffett  9Zeif)enfolge,  nnb 


54 


jtoat  fo,  ioic  toenn  Me  ‘Seffaubfeile  tit  Derfd)iebenen 
frdd)ent  lagen,  5U  beren  Offnung  man  ebenfoDielc 
oerfefyiebene  6d;liiffct  braud)t. 

Q3ei  biefen  3erfef$uttgen  unb  'Serbinbuttgen  tiegt  bie 
^rage  gang  ttalje,  loieDicl  man  Don  einem  ^brper 
nittig  f)af,  urn  mit  eittem  jtoeifen  eiitc  d)entifd)e  93et> 
bittbung  fyeroorjubringen,  toieoiel  man  non  einem 
Mitten  ^Mpcr  brands,  urn  einen  (23eftanbfeil  auS 
btefer  93erbinbung  abjufcfyttciben  unb  burd;  biefen 
britfcit  ju  oertreten. 

•iHfle  biefe  fta'asett  ftttb  anf  ba3  ©rfdjbbfenbfte  be* 
anttoorfet.  SOton  tennt  gettau  bie  ‘attcngenoerfydlf' 
niffe,  in  benen  ftcf>  bie  ^Mper  Derbinbett,  foioie  bie 
©etoidjfSocrfydltniffe,  in  toeld)en  fie  fid;  in  d;entifd)ett 
^erbinbungen  Dertreten. 

©ine  djentifdjc  Q3erbinbung  iff  babttrd;  djarafterifterf, 
baft  bag  ©etoidjtgoerfjdtfniS  ifyrer  <23effanbteile  un» 
oerdnberlid)  iff;  barin  liegt  eben  ib>re  93erfd)iebenf)eit 
Don  einem  ©etnettge,  in  bent  bie  c23eftanbteite  in  Dcr« 
anbetlidjett  nttb  uttbeffimmfen  93ei:f>dltniffctt  jugegett 
finb.  3tt  bem  folgenben  ftttb  bie  ©etoidjtSoerfjdlt-- 
ttiffe  ber  93eftanbtcile  breiet  d>etttifd;en  93crbittbungen 
in  ^rosenfett  angegebett. 

SBaffcr  (Safjfaurc  obcc  $?of)lcnit>affcrffoff 

cntf>dtt  6f)lorh)afferffoff 

Gaucrftoff  88,89;  ©f)lor  97,76;  ^ot)Ienff off  85,71 
gfiaffcrffoff  1 MU  SBafferftoff  2^24;  <2Bafferff off  14^29 
100,00  100,00  100,00 
©afj  bie  93effattbfcite  in  eincr  d;emifd;cn  93et-binbuttg 
in  uttoerdnberlidjett  Q3ert>dltniffen  jugegen  jtnb,  be* 
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tradjtef  titan  alS  ba3  erfte  unb  toid)tigfte  93erbin* 
buttgSgefeft;  fo  gtoar,  baft  filr  unfcrc  ^orffellung  cin 
<2Baffer  mit  bettfeiben  ©igenfcftaffen  Ittic  ba3  getoiJfyn* 
tid;e  SBaffer,  aber  mit  cittern  attbcrn  ©exalte  an 
QQBaffcrftoff  unb  ©auerftoff  alS  ber  aufgefiifyrte,  gar 
nid)t  benfbar  ift* 

§)ie  ©rfaftrungett,  toelcfte  ju  bicfctn  ©efefte  gefiifyrt 
ftaben,  gefjoren  bcr  ncttcrcn  3eit  an,  toofyer  e3  benn 
fomntctt  mag,  baft  man  friifter,  too  man  ftc  nicftt 
fannte,  gang  unbeftimmte  93orftetlungen  iibcr  bic  93c* 
jieftuttgen  ber  ©igenfcftaftcn  einer  93erbinbung  jn  ber 
SSuantifiit  ifyrer  93eftanbteile  ftatte. 

9Bir  toiffen  jeftf,  baft  bie  ©igettfcftaften  eitter  93er* 
bittbung  abfydttgig  oott  bcftimmten  ©etoid)fgoeri)a(f» 
niff en  ftttb,  unb  baft  fie  mit  ber  3unaftme  ober  9lb* 
nafynte  eincS  93eftanbteil3  toecftfeitt. 

9Ba3  fjingegen  ftetS  alb  eitte  toid)tige  ©tttbedung  an* 
gcfeftett  toerbcn  muft,  baS  ift  bie  ©rfafjrung,  baft  bie 
93eftanbteile  einer  eiitfad)eti  d)emifd)en  93erbinbung 
in  anbern  d)entifd)en  3ufammettfeftungen  fid)  gettau 
in  bem  93erfyaitni3,  in  toeldjetn  fie  fid;  oerbittben, 
and;  oertretcn.  3n  ber  projentifcften  3ufantmen* 
feftung  bc3  9Baffer3,  GftlortoafferftoffS,  ©cfttoefel* 
toaffcrftoffb  femtt  man  bemnacft  ba3  ©etoidjtgoer* 
ijaltniS,  in  toe(d)cm  9Dafferftoff,  ©auerftoff,  ©fjior, 
©d)tocfcl  nfto.  einattber  oertreten. 

SBenn  bemttad)  in  irgettbeitter  ©auerftoffoerbiitbung 
ber  ©auerftoff  fjintoeggenomnten  tocrbett  unb  9Baffer* 
ftoff  an  beffett  ©tette  treten  foil,  fo  toerben  immer 
nttb  unabdttberlid)  88,89  ©eto.*$eile  ©aucrftoff  erfeftt 
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burd)  11,11  ©en>.«©.  QBafferftoff.  3n  gtcid)er  QBeife 
toerben  2,24  ©en>.*©.  <2Bafferftoff  itt  etner  <2Bafferftoff' 
ocrbinbung  oerfrefen  nub  crfetjf  burd)  97,76  ©eto.«©. 
(£f)lor;  85,71  ©en>.»©.  ^ofjlenftoff  burd)  14,29  ©em.*©. 
QBaffcrftoff  ufto. 

©ie  obigcn  burd)  bic  “Slnal^fc  ermiftelten  3ufowtncn» 
fetjungen  laffen  fid)  in  einer  cinfadjen  $orm  au3» 
briidcn;  ouf 

1 ©etoidjfSteil  QBafferftoff 
cntt>alt 

ba$  <2Baffer  bic  (Sf)lorfc>affer«  bcr  ^ofylen* 

ftofffaure  toafferftoff 

8 ©etm-©*  Sauerft.  35,4  (£l)lor  6 ^ofylenftoff 
3n  9 ©eh>.*©.  Laffer  befinbet  fid)  1 ©eto.*©.  ^Baffcr* 
ftoff;  ba  nun  bicfcr  1 ©eto.*©.  <2Bafferftoff  oerfretbar 
ift  burd)  35,4  ©em.’©.  (£f)lor  unb  6 ®ett>.«©.  ^ofylen* 
ftoff,  fo  ift  einlcud)tenb,  bafj  bicfc  3<ti)lcn  (8  6aner» 
ftoff,  35,4  Gfjlor,  6 5?ol)lenftoff)  gleid)seitig  bic  ©c* 
h)id)fc  auSbriiden,  in  bctten  bicfc  ^br^er  fid)  rnif* 
cinanbcr  oerbinben. 

©ic  3ufammenfetjung  after  d)emifd)en  ^erbinbungen 
ofjne  5ln^nai)ntc  lafjt  ftd)  burd)  bicfc  fcftcn  3<J^lcn 
augbriidcn,  bic  man  ebeit  in  <23ejiel)ung  attf  it)rc  gcgen- 
feitige  SJertrctung  Siquioalentc  genannf  t)af* 
itnfer  ben  aufammengefetjten  ^orpern  gibf  eg  oielc 
©ruppen,  beren  cinjclnc  ©licbcr  al)nlid)e  ©igen* 
fd)aften  ober  eincit  gleid)en  d)emifd)en  (£f)aratfcr  $ei« 
gen,  unb  bic  cinanbcr  in  ifjren  93erbinbungen  oer* 
treten  fbtinen.  ©ic  ©igenfdjaffen  bcr  ©ruppe,  bic 
ben  tauten  „Saurcn"  fiit)rf,  fiitb  feberntann  befannt. 


tocniger  nieUeidjt,  tnaS  man  unfer  SafiS  ober  'Safe 
nerftcfyt,  tnornit  ini  aUgenteinett  eine  Serbinbung  be- 
jeidjnet  Joirb,  tneldje  bie  £?af)igfeit  t>af,  bie  fauren 
©igenfdjaffett  ber  Sciure  aufsufjcben,  ju  neufraU* 
fieren. 

§)cr  burd)  Serbinbung  eiuer  6aure  mit  eiiter  SafiS 
entftanbene  ^orper  fiifyrf,  ol)ne  aEc  9?iidfid)t  auf  ben 
©efdjntad,  ben  Seamen  6alj. 

(Sine  Safi3  fann  in  einent  Salje  eine  anbere  Safe, 
eine  0aure  eine  anbere  ncrirefen,  unb  bei  ber  nai>eren 
Seadjtuitg  ber  Serfjalfttiffe,  in  benen  fid)  bie  l3Re* 
tattojtybe,  bie  gtt  ben  Safen  gefybren,  nerireten,  t>at 
fid)  ergeben,  baft  fyierju  fet>r  ungleidje  ©etoidjfe  non 
nerfd)iebcneit  Safen  notig  fiitb.  lint  10  $eile  non 
ber  einen  Safib  au3sufd>eiben,  brand)*  ntan  15  $eile 
non  einer  anberen,  25  5eilc  non  eiiter  briffen  uftn. 
SBenn  nnn  bie  10  $eile  ber  erften  SafiS  5 5eile 
6anerftoff  cntfyaltcn,  fo  geigf  eb  fid),  baft  and)  bie 
15  $eile  ber  jtneifen  unb  bie  25  Seile  ber  britten  uftn. 
ebenfaUS  nid)*  ntef)r  unb  nid)f  tneniger  al$  5 Seile 
©auerftoff  entfyalten. 

©ie  6auerftoffmengen  ber  fid)  nertretenben  metallic 
fdjen  Safen  bleibcn  fi<d>  unnerdnbert  gtei<f>,  nur  bie 
‘SRefaUe,  bie  bamif  nerbunben  jinb,  nertrefen  fid)  fe 
nad)  iJ)ren  Siquinalenten;  fiir  39,2  Galium,  tneld)e 
auStreten,  gcf)ett  100,0  Suedfilber  in  bie  Serbin- 
bung  ein. 

2ln  ben  5atfacf)cn,  ober  bent  Serfjaltett  ber  ^br^er, 
toeldjeS  id)  au3einanbergefef)t  Ijabe,  fyaf  bie  fcfybpfe* 
rifd)e  ^fyaittafie  itid)t  ben  geringften  <2lnteil;  febe 
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3af>l  iff  bag  9*cfultat  cincr  grofjen  gflenge  forgfalfig 
angeffellter  ‘2inalt)fen,  bie  fid)  bcmt  freitict)  nid)t  yon 
fclbft  ju  bem  toid)tigen  ©efet*  aufatntnengeffeflf  tyaben. 
©ag  ©efef*  tourbe  crfrf)loffcn  unb  enfbedf  burd)  bcit 
6d)arfftnn  cincg  3)eutfd)eit,  unb  ber  9lame  9*id)tcr 
lt)irb  fo  uttoerganglid)  fein  loie  bic  SOiffenfcfyaft  fclbft* 


$ltomtftifd)e  Styeorie 

‘SJlan  toirb  fid)  teidft  benfen  Bnnen,  baft  bic  ftrage 
nad)  bent  SBarunt,  nad)  ber  Urfadje  biefer  feften, 
unoeranberlidjett  ©ehtidjfe,  ben  ^>(>itofo^I>ifc^cn  ©ciff 
ber  ©f)entifer  befdjciffigen  tnufjfe.  ©g  muf*  eine  Hr* 
fad>c  geben,  toetd)e  bag  3ufatnntenfrefen  ber  ©le* 
ntenfe  in  anberen  93erf)altniffen  utttnbgtid)  mad)t, 
h>etd)e  einer  Q3erfteinerung  ober  QJergrofjerung  ber* 
fetben  ein  uniibertoinbUd)cg  £inbernig  enfgegenfetjf. 
©ie  feften  Skrfyaitniffe  fittb  bie  anfjeren  ‘Sfterftnale 
biefer  llrfad)e,  attein  mtt  benfetben  ift  bag  ©ebief 
ber  ftorfcfyuttg  begren5t,  ftc  felbff  ift  nid)f  ftnnttd) 
toaf)rnef)tnbar  unb  fanit  nur  ©egenffaitb  ber  Gpeftt* 
tafioit,  beg  geiftigen  93orffettunggyernti$geng  fein. 
<2Beitn  id)  eg  oerfudjett  ttterbe,  bie  5lnfid)t  $u  enf* 
htidetn,  toeldje  in  biefent  ‘Hugcnblid  iiber  bie  Hrfad)c 
ber  d)cmifd)en  ^roporfiotten  fjerrfcfyettb  getoorben  iff, 
fo  ntufj  titan  nid)t  oergeffett,  bafj  ifyre  Hntoafyrfyeit 
ober  QBafyrfyeif  ntif  betn  ©efefje  felbft  ttid)f  bag  ge* 
ringfte  jtt  tun  f)at;  biefeg  tefjfe  bteibt  aig  eitt  "Slug* 
brud  ber  ©rfatyrung  immer  Joafjr  unb  dttberf  fid) 
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nid>t,  mie  fid;  and)  Me  Q3orffcnttngen  iiber  ben  ©runb 
dnbern  rnbgen. 

©ine  feftr  atte  ‘SorfteUnng  iiber  bie  9£atur  ber  SDia* 
terie,  bie  fogenamtte  atomiftifcfte,  eignef  fid;  in  ber 
©at  oortrefflid)  jnrn  finnlidjcn  93erftanbni$  ber  cftenti* 
feften  ^roporfionen;  fie  feftf  nantiid)  oorang,  baft  in 
einem  9?annt,  ben  ein  fefter,  fliiffiger  ober  luftfbr* 
miger  ^brper  einnimntf,  nicftt  alle  ©eitcften  be3  9?an« 
meg  mit  fefter  Sftaffe,  mit  ^aterie  anggefiittt  feieit, 
fonbern  baft  ein  jcber  ^brper  ^oren  tyabe,  nid)t 
eth)a  toie  bei  einem  6tiide  9)01%,  an  bem  fie  fid;fbar 
finb,  fonbern  unenblid)  Mel  fleiner.  ©in  ^brper  be* 
fteftf  itad;  biefer  "^Inficftf  ang  fet>r  fleineit  ^brper* 
teilcften,  bie  fid)  in  einer  gemiffcn  ©ntfcrnnng  non* 
einanber  befhtben;  jtoifdjen  fe  jtoei  ©eildjen  ift  alfo 
ein,  nicftt  burd)  bie  ‘Sftatcrie  beg  ^brperg  angge* 
fiiUfer  9Janm  oorljanben. 

©ie  <2Baf)rfd;einlid)teit  biefer  3bee  ift  in  bie  ‘2lngeit 
fatlenb;  mir  tbnncn  ein  'Solnmen  £uft  in  einen  tau* 
fenbmal  fleiitereit  9?aum  §nfammenbreffen,  unb  and) 
feftc  ttnb  fliiffige  &brper  ncftnten  unter  ber  ©etoalt 
eineg  nted;anifcf)en  ©rudeg  einen  fleinereit  9?aum 
ein.  ©ine  ^iUarbfugel  mit  ciniger  &raff  anf  einen 
l;arfen  ^brper  getoorfen,  plattet  fid)  ab  nnb  nimmt 
nad)  bem  ‘iHbfbringen  bie  i^ngclform  h)ieber  an.  Qlttc 
^brper  nefymen  beim  ©rtocirmcn  einen  grofterett,  bcim 
©rfatten  einen  fleincren  9?anm  ein. 

©3  ift  aitg  biefen  tooftlbefannfcn  ©rfafyrungen  leicftt 
crficfttlid;,  baft  ber  9iaum,  ben  ein  $brper  gerabe 
eiitnimmt,  non  jufatligen  Hmftanben  abfycingf,  baft  er 
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toed>felt  mif  ben  Urfad)cn  ber  Sentberafur  unb  bent 
©rud,  bie  ityn  grower  ober  fleiner  ju  tnadjen  ftreben. 
‘Sknn  man  fid)  nun  bettff,  baft  an  bent  £)rfe,  too  ftcf) 
cin  fleineS  §eild)ett  ^DZafetie,  ba3  eigettflid)  9?attnt- 
erfiittettbe  in  cinem  ^brper,  beftnbef,  nicfyf  gleicfyjeitig 
ein  jtoeife^  unb  brifteS  §eild)en  °pta^  ijaf,  fo  fiifyrt 
bie£  non  fetbff  auf  bie  93orftetlung,  baft  bie  93et> 
grbfteruttg  ober  SJerfleinerung  be3  93otumen3  cineS 
&8rber$  eine  ftolge  iff  non  ber  grofteren  ober  flei* 
ncren  (Shttfcrnung  feiner  raumerfiitlenben  ^eilcftett. 
3n  einem  ^fnnb  fXiifftgen  SBafferS  finb  offenbar  bie 
<2Bafferteite  naf)er  beieiitanber  at3  in  einem  ^funbe 
SBafferbampf,  ber  bei  getobftttlidjem  ©rutf  einen 
1700  mat  grbfteren  9?aunt  einnintmf. 

©iefe  Q3orftetlung  getoaftrf  (£ittftd;f  in  eine  'Sftengc 
(Srfcfteinuttgctt,  toetd)e,  gleid)  cittfacft,  MS  fcftt  burcft 
feine  anbere  <2lnftd)f  crftdrbar  ftnb. 

©ie  atomiftifcfte  Sfyeorie  feftf  ferner  oorauS,  baft  bie 
(teinett  §eild)en,  toorauS  bie  Sftaffe  eitteS  i?8rber3 
beffeftf,  tticftf  toeifer  in  fteittere  feilbar  feicn,  bather 
benn  ber  9^ame  Sterne  fiir  biefe  fleinften  $cildjett. 
(£$  ift  fiir  ben  93erffaitb  burdjauS  unmbgtid),  ftcft 
fleine  Seilcften  SRaterie  ju  bettfen,  toeldje  abfolut 
unfeitbar  fittb;  im  matfyentatifdjen  0inne  unenblid) 
ftcin,  oftnc  atte  ‘SluSbeftnung  fbnnett  ftc  nidtt  fcin, 
eben  toeit  fie  ®etoid)t  bcftften;  atteitt  fo  ftcin  aud) 
iftr  ©etoicftf  angcnommett  toerben  mag,  toir  fbttnett 
bie  ©pattung  bc3  cinen  ScitcftenS  in  2 ijalffen, 
in  3,  in  100  $cite  nicftt  fiir  unntbglid)  aitfcftett.  *2Xbcr 
toir  fbntten  unS  aucft  bettfen,  baft  biefe  ‘ilfome  ttur 
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j>l)t)ftfalifd)  unteitbar  ftnb,  fo  bafj  fte  ftd)  uur  unfcrcr 
QBafjrnefyntung  nad)  fo  oerfjalten,  )oic  tocttn  ftc  feiner 
toeiteren  ©eilung  utef)r  fafyig  todretu  ©in  pf)t)ftfa» 
lifd)e3  ?ltom  toiirbe  in  bicfcrn  0ittne  cittc  ©ruppe 
non  oiet  tleineren  ©eildjen  feitt,  bic  burd)  cine 
^raft  ober  burd)  5?rdfte  ju  cincnt  ©att$cn  sufantnten- 
gefjalten  toerben,  ftarfer  alg  ollc  ouf  bent  ©rbfbrber 
ju  ifjrer  toeiteren  Spaltung  ung  ju  ©ebote  ftefyenben 
^raffc» 

'Sftit  biefen  ^Uontett,  uttb  toag  ber  ©f)entifer  baruttfer 
nteint,  oerfyalt  eS  fid)  toie  ntit  feitten  ©leutettfen.  ©ie 
64  betamtten  einfad)en  ^br^er  finb  ©tentenfe  ttur  in 
<23e$ief)ung  ju  ben  ^rdfteit  unb  'SJlifteln,  bie  ung 
ju  ©ebote  fteijen,  nnt  fte  in  ttod)  cinfadjere  jerfaUett 
ju  tnadjen.  3Bir  fdntten  e§  ttid)t  ober  jetjt  nod)  nid)t, 
nnb  bie  ©runbfatje  ber  9Zaturforfd)ung  feftfyaltenb, 
nennett  toir  fte  fo  lattge  eittfadje  ^orper,  big  utt3  bie 
©rfaljruttg  eineg  befferen  iiberfiifyrf.  ©ie  ®efd)id)te 
ber  SBiffenfcfyaft  ift  in  ^ittfid^t  auf  biefe  SEftetfjobe 
reid^  an  niiijlid)en  £ef)rett.  9iiidfd)ritfe,  Srrftiuter  unb 
falfd)c  <2lnft<$ten  of)ne  3al)l  toaren  ffetb  bie  unntittel* 
barett  fjolgcn  ber  ftberfetyreitun^  beg  ©ebiefcS  ber 
©rfafyrung.  Ofjne  bie  ^eilbarfeit  ber  SDfaterie  ing 
Unettblid)e  ju  beftreiten,  befjauptef  ber  ©fjentifer  nur 
ben  feften  ©rttnb  unb  93oben  feitter  (2Biffettfd)aft, 
n>enn  er  bie  ©yifteitj  pi)t)fttalifd)er  "Sltotne  alg  eine 
ganj  uttbeffreitbare  'Skfyr^eit  anninttnf. 

©in  ©iibittger  ^rofeffor  (©ntelitt)  f)af  biefe  ^nftc^t 
burd)  ein  geiftreid)eg  93ilb  oerftnnlidjf;  er  oergleidjt 
bie  ^liornc  ntit  ben  iMntntelgfbtpern,  bie  in  93e* 
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jieljung  ju  bent  9?aunt,  in  toetd)em  fic  fdjtneben,  un* 
enblid)  Hein,  b.  i).  Qltome  finb.  5Ule  biefe  unjeif)* 
ligen  6onnen  mit  ityren  ^lattefen  unb  Srabanten 
betnegen  fid)  in  abgeineffeitcn  ©ntfernungen  non  ein* 
anber;  fic  finb  unteilbar  in  5)inftd)t  auf  bie  ©jiftenj 
non  ^Iraften,  bie  non  if>nen  eftnab  'Sftatertelleb  lob* 
reifjen  ober  ityre  ©cffalt  nnb  ©rbfte  in  einem  fo  be* 
merflidjen  ©rabe  jn  anbertt  nermod)ten,  bafj  barnit 
ifyr  'Serfyaltnib  ju  ben  aitberen  ijimmelbfbrbern  ge* 
ftdrt  tnerben  Bnnfe;  aber  fie  finb  nid)t  unteilbar  an 
fid).  ©ab  QBeltall  fteUt  in  biefem  Gittne  eittett 
grofjeit  ^brper  bar,  beffen  "Jltome,  bie  5>immelbfor* 
per,  unteilbar  unb  uuneranberlid)  finb. 

©er  atomiftifd)en  $lnfid)t  gentafj  iff  bernnad)  ein 
Gtiid  ©lab,  ein  Gtiid  3inttober,  ein  Gtiid  ©ifen  uftn. 
ein  ^auftnert  non  $ltomen  ©lab,  3innober,  ©ifen, 
beren  3ufamment)ang  burd)  bie  ^ofycifionbfraft  be* 
bingt  tnirb.  ©ab  attcrfleinftc  benfbare  $eild)en  ©ifen 
ift  intuter  ©ifen;  inab  aber  ben  3innober  betrifff,  fo 
tniffen  tnir  mit  ber  grofjten  <23eftimmtl)eit,  baft  ein 
pfjtyfifalifcl)  nid)t  tneiter  in  flcinere  §eile  tyaltbareb 
$eiid)en  3innober  nod)  fleinere  $eile  ent^alt,  narn* 
lid)  Gd)tnefel*  unb  $5uedfilberteild)en,  non  beuen  Inir 
fogar  bab  ®eloid)tbnerfyaltnib  fennen,  in  meldjent 
beibe  bariit  nor^anben  ftnb. 

©ab  ©ifen  beftel)t  aub  gleid)artigen  Sltomen  ©ifen, 
ber  3innober  aub  gleidjartigen  "Sltomen,  non  beneit 
jebeb  3innober  ift.  *r2lber  biefe  tetjteren  finb  nid)t  ein- 
facf>,  tnie  bie  beb  ©ifenb,  fonbern  fie  finb  einer  Jnei* 
tereu  Gpaltung  faf)ig.  friir  bie  Gittne  finb  fie  glei<^>- 


63 


arfig,  attein  loir  loiffen,  bafj  fie  jufammengefefjf  ftnb. 
‘Sttr  fbnnen  burcf)  9?eiben,  'puloern,  ffeUen  ufto.  eitt 
0fiid  3innober  in  Diet  ffeinere  0fiidd)en  jerteilen; 
aUein  burd)  feine  med)anifd)c  ©clnaff  ftnb  loir  im» 
ffattbe,  bie  ^raff  $u  iibertninben,  rnif  tneld)er  bie  utt* 
glcid)arfigen  §eild)en,  bie  <23effanbteife  eineg  jufam* 
mengefeOfett  ‘iHfomg  jufammengcfjalfen  tnerben.  ©arin 
unferfd)eibef  fid)  eben  bie  d>emifd)e  QSertoanbffcfyaff 
non  ber  ^ofjaftongfraff , bafj  fie  fid)  nur  bei  Q3e* 
riifjrung  ber  ungleicfyarfigen  Slfonte  fcifig  jeigf;  unb 
ba  fid)  bie  “^Iforne  eittanber  nid)f  burdjbringen  fbitnen, 
fo  folgf  non  felbff,  bafj  bie  sufammengefefjfen  $lfome 
burd)  9Zebeueinanberlegung  ber  einfactyen,  infotge  ber 
8toifcf)en  if>nen  fcifigen  33ertoanbffd)affgfraff  entffefjen. 
6ie  grubbicren  fid)  ju  jtoei,  brei,  gu  fjunberf  ufto., 
unb  febe  biefer  ©rubber  ffettf  einen  gleidjarfigen 
Seif  ber  ganjen  Sftaffe  bar.  QBir  fonnett  ung  bag 
fleinffe  Seildjeit  3innober  afg  eine  ©rubbe  non  jtoei 
‘Sffomen  benfen,  non  benen  bag  eine  ein  SuedfUber* 
atom,  bag  anbere  ein  0d)toefefafont  iff. 

2Benn  man  crioagf,  baft  faufenb  ^fuitb  3initober  bag 
namlicfte  93erf)affnig  0d)toefel  unb  Quedftlber  enf* 
fjalfeit,  toie  ein  ^funb  ober  ein  ©ran,  nnb  fid)  benft, 
baft  ein  0tiid  3innof>er  eine  <3DfliUion  3innoberafomc 
ettffjaffe,  fo  iff  ftar,  baft  in  einem  einjigen  ^fom, 
tnie  in  ber  ‘Sftittion  ‘Slforne,  fid)  ffefg  fiir  fe  16  0d)toe« 
fel  100  Quedfilber  befinbef.  3erlegen  loir  ben  3in» 
nober  burd)  ©ifett,  fo  friff  bag  Quedftfberafom  aug 
unb  feitt  ^fafj  toirb  nun  non  einem  ©ifenafont  ein* 
genommen.  ©rfeften  toir  ben  0cf)toefel  im  3inuober 
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burcf)  0ouerftoff,  fo  fritt  ein  0auerftoffafont  on  bie 
0felle  be$  0d)toefelatom3. 

9^an  ftct)t  Iciest  ein,  bafj  nacb  biefer  93orffeHung 
iiber  bic  3ufammenfet)uug  ber  ^orper  unb  it>rc  gegen- 
feitige’Sertrefung  bie$iquioalenten$ablen  nicf)tg  anberg 
auSbriiden  alS  bag  relative  ©etoidjt  ber  Atonic*  <2Bie 
fcfytoer  ein  einjelncg  5ltom  toiegt,  fein  abfoluteg  ®e* 
ift  niefyt  beftintmbar,  toieoiel  bag  eiite  aber 
inet^r  ©etoicbf  ntitbringt  in  eine  d)entifcbe  93erbin» 
bung  alg  bag  anbere,  bag  relative  ©etoidjt  ber  ‘•Htome, 
bieg  fann  ermittelt  Joerben.  3d)  brauebe  jur  93er- 
tretung  non  8 ©etoid)tgteUen  0auerftoff  16  0cbloefet, 
ober  bopbelt  fo  oiel  alg  bag  ©ctoidjt  beg  0auerftoffg 
betrdgt,  toeil  bag  0cbfc>efelatom  bobpelt  fo  fd)toer  ift 
toie  bag  0ouerftoffatom;  id)  l;obe  nnr  ein  'Slcfytel  non 
bem  ©en>id)t  beg  0auerftoffg  an  <2Bafferftoff  notig, 
toeil  bag  <2Bafferftoffatom  ad)fmat  leid)ter  ift1).  0o  ift 
bag  &oblenojrt)b  eine  ©ruppe  non  2 Qltomen,  bic 
&of)tenfdure  eine  ©ruppe  yon  3 Qlfomen;  bag  erfte 
entbatt  auf  1 ‘Slfom  ^Jobtenftoff  1 attorn,  bie  ^ol;lcn* 
fdure  2 ^Itonte  0ouerftoff. 

©ie  Hnnerdnberlid)feit  ber  feften  ©etoidjtgoerbdltniffc, 
in  benen  fi<^>  bie  ^brper  oerbinbeit,  erfldrt  bie  $bco*tc 
aug  ber  ©jiftenj  unfeilbarer  SeUdjen,  loelcbe  ungleid) 
fd))oer  ftnb,  unb  in  ber  djeutifdjen  Q3erbiubung  fid) 
nid)t  burd)bringen,  foubern  nebeneinonber  logern. 

t)  <2Bir  ttebnten  f )eute  an,  baf*  ba$  ‘JBafferftoffatom  16  mat  fo 
letc bt  ift,  U>ic  ein  Saucrftoffatotn.  £tebing  ftanb  nod)  auf  bent 
'Boben  ber  fitteren,  fogenannten  ^quioalenttbeoric,  nacb  toeldjer 
bag  *2Baffer  auS  1 Qltont  <3Baffcrftoff  unb  1 Sltom  Sauerftoff  be* 
ftanb  (H  O).  .Sjievbei  mufete  bag  'Serbaltnig  1 : 8 berauStoutmcn. 
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3)ie  'Sltomc  nttiffen,  uttferer  QSorftetlung  nad),  einen 
getniffen  9launt  eimtefynten  unb  cine  getniffe  ©eftalf 
befttjen:  burd)  ifyre  93erbinbttng  unfereinanber  ent« 
ftefyen  gufantntettgefetjfe  “^Itonie,  bic  natiirtid;ertneife 
cincn  gleid;ett  ober  grbfjeren  9?autu  einnetyuten,  tnie 
bie  einfaefyett  gufatnutengenontmen;  je  ttad;  ifjrer  3u-- 
fantmenfetjung  ober  bev  $lrt  unb  <2Ccife,  tnie  fie  fid; 
gcorbitet  fyabett,  ntufj  bic  'Jornt  tneefyfetn.  SSei  ben 
friftaltifiereuben  ^orperu,  beren  (ieinfte  SeUd;en  eine 
beftintmte  ©eftalt  befttjeit,  iafjf  ftd),  tnie  ftd)  non  fclbft 
nerf tei)t,  atlein  tnafyrnefytnen,  in  tneldjcr  93egief)ung 
bie  ftornt  beg  ^riftadg  gu  feitter  3ufantmenfei*ung 
fteijt.  SDlatt  f)at  i;ieriiber  fet>v  intereffante  ‘Seob* 
adjtmtgen  gentad;t, 

2Denn  ncintlid)  ginei  Salge  non  nerfd;iebener  ^riftoU- 
gcftalt  aug  einer  unb  berfelben  ffUiffigfeit  Iriftatli- 
fteren,  fo  bilben  fid;  bie  ^IriftaUe  beg  eiiten  Galgeg 
noUfommen  fo  aug,  tnie  tnettn  bag  anbere  Salg  in  ber 
Sdiifftgfeif  gar  itid)t  norf;anbett  tnare.  93ringen  tnir 
eine  5)anbnoU  Gatyeter  unb  5^orf)fatg  in  eine  f)itt* 
reid;enbe  ‘SRettge  Staffer,  fo  lofett  fid)  beibe  barin 
auf.  GteUen  tnir  bie  ^lufiofung  auf  eincn  tnarmeu 
sDfen,  fo  nerbunftet  aUma()lid;  bag  ‘JBaffer  unb  bie 
beiben  Gatge  iagertt  ftd)  in  ^riftatlen  auf  bent  *23o* 
bett  beg  ©cfdfjeg  tnieber  ab;  utit  blofjem  ‘•Huge  unter* 
fd;eibet  utan  bic  ‘JBiirfel  beg  &>d)falgeg  non  bett 
lattgen  Gaulett,  toctcfye  bent  Galbefer  attgefjbreit. 
9lef)uteu  toir  eittett  &od>falgfriffall  aug  ber  Qditffig* 
feit  fyerattg  uttb  tnafd;ett  ii;tt  ntit  eftnag  reittent  QBaffer 
ab,  fo  geigt  eg  ^d;,  baf;  itt  bent  ^od;faigfriftall  fein 
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0alpefer  enffyalfen  iff;  auf  bcr  anberit  0eife  enf* 
fatten  bic  GafyeterfriftaUe  fcin  ^ocfyfalg.  <2Ccnn 
man  nun  crtnagf,  bafj  beibe  ^riffalle  fid)  gleicfygeifig 
in  cincr  unb  berfelben  Qdiifftgfeif  bilben,  fo  folgf 
non  felbff  aug  bcr  <23cfci)affent)eit  bcv  ^riffatte,  bafj 
bic  ^odjfalgfeildjen,  inbent  ftc  ftrf)  gu  cincm  ^riffatle 
nereinigfen,  nnr  ^odjfalgfeildjen,  bic  0albefcrfeild)en 
nitr  ©alpeferfeildjen  angogen  unb  baburcf)  an  ©rbfje 
guitaljmen,  3ulef*f,  menu  atlcS  QBaffer  nerbantbff  iff, 
tyaf  man  cin  imtigeS  ©entenge  non  .&od)falg  unb  0al« 
pefer,  aber  Jebeit  eiitgelnen  $od)falgfriffatt  bcitnod) 
gefonberf  non  ben  eingelnen  0atyeferfriffaUen» 

©ang  anberS  nerfycilf  e3  fiefy  mif  ‘Sifferfalg  unb 
9lidel*  ober  3infnifriol;  tnenn  beibc  au$  cincr  unb 
berfelben  gliifftgfeif  friffallifteren,  fo  beobad)fef  man 
feine  ^rennung  non  3infntfriol»  nub  93ittcrf atgf ri- 
ffaUen,  fonbern  bic  gebilbcfen  iMffatlc  enffyalfen 
gleid)geifig  3infnifriol  nub  ‘Sifferfalg,  ober  Sttidel* 
nifriol  nub  Q3ifferfalg,  unb  gttmr  in  alien  mbglid)en 
93crl)alfniffen,  fc  nad)  bcr  'Sftenge,  bic  non  bcibcit 
0algen  in  bcr  $lufl8fung  norfyanbeit  toar,  ‘Sflan  ftel;f 
leid)f  cin,  bafj  bic  fid)  abfd)cibcnbcn  3infnifriol-  unb 
SSiffcrfalgfeildjen  cine  <2lngiel)ung,  unb  offenbar  cine 
gang  glcid>c,  jucinanbcr  l;affen,  benn  cin  <23itferfalg« 
friffall  jog  fa  cin  3infnifriolfeild)en  gang  fo  an,  toie 
toeun  cS  ein  ‘Sifferfalgfeildjcn  getoefen  inarc,  unb 
untgefefyrf;  c$  fanb  nidjt,  tnic  g)oifd)en  $od)falg  unb 
0atyefer,  cine  $lrf  QBafjl  ffaff. 

‘JBenn  man  nun  cincit  9lidetnifriolfriffall  mif  cincm 
'Sifferfalglriffatl  nerglcidjf,  fo  geigf  e3  fid),  baft  beibc 
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einerlei  ^riftatlgeftalt  befitjen.  So  fieltf  ber  'Sitter* 
faljlriftatl  and  toie  toeifjer  'Sfttcfeltrifriol,  ber  ^idel* 
oitriol  toie  griined  Sitterfalj;  ed  ift  in  ben  SMnfeln, 
©den  unb  ^anten  fein  Hnterfd)ieb  toaftrneltmbav. 
©a  mtn  eiit  grower  ^riftall  aud  einer  ^Inijdnfung 
oon  lleinett  unb  fleinften  $riftalld)cn  beffefyt,  fo  ntuft 
nottoenbig  bad  letjte  'SWdeloitriolteild^n  bie  nominee 
©eftait  fyabett,  toie  bad  allerleljte  ober  Heinfte  Sitter* 
faljteild)en,  ober,  toad  bad  ndntlidte  ift,  bie  ©ruppe 
non  ^Itomen,  bie  ju  eittent  3ini*  ober  SRideloitriol* 
atom  sufammengefreten  finb,  i>at  bie  ttdmlicfye  ftorm 
toie  bie  ©ruppe,  aud  ber  eiit  Sitferfalsatom  beftefyt; 
ber  ^riftatl,  in  toeld)em  beibe  in  unb  ttebeneinanber 
ftrf)  oereinigt  befinben,  befitjt  bie  ©eftait,  toeldje 
jeben  feiner  Seftanbteile  (bad  Sitferfalj,  ben  ^idel* 
ober  3infoitrioi)  d)aralterifierf. 

SBeitere  Seobad)tungcn  f)abeu  ergeben,  baft  bie 
@leid)f)cit  ber  ^riftallfortnen  jtoeier  &$rper  nid)f  ber 
eittjige  ©rnttb  ift,  baft  fre  jufamuten  friftallifteren  unb 
baft  bie  ftornt  ifjrer  gcmifd)ten  5?riffaUe  bie  natnlidte 
ift  toie  bie  if>rer  Seftanbteile. 

So  befttjt  ein  SalmiaffriftaU  biefelbe  geomefrifdje 
©eftait  toie  ein  ^llaunfriftall,  aber  aud  einer  unb 
berfelben  ftliifftgfcit  friftallifteren  beibe  getrenut  oon* 
einattber;  bie  fid)  bilbenben  $llaunfriftalle  entfjaltcn 
feinett  Salmiaf,  bie  SatmiaffriftaUe  feineu  ‘SUaun, 
offenbav  toeil,  trot)  ber  gleid;en  $orm  ber  ^riftall* 
atome,  bie  5?vaff,  mit  toelcfyer  bie  <2llaunfeitd)en  unb 
<2llaunteild)en,  ober  Salmiafteild)en  unb  Saltniaf* 
teild)en  einanber  aitjielten,  toeit  grbfjer  ift  aid  bie 
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anjieljenbe  ^raff,  bic  fttoifdjeu  Salmiaf*  unb  <2llaun-- 
feildjett  fiitig  ift;  bemt  biefc  lefctere  beftefjt  fiir  bie 
SScobaddung  nid)t. 

2Bcmt  man  mm  bic  3ufammenfet;ung  berjenigen  33cr» 
binbungen,  bic  bei  gleicfyer  ^riftattform  nid)t  511* 
fammett  friftalliftcren,  ntit  bcncn  oergleid)t,  locldje 
unter  beitfelben  Umftanben  gemifd)te  ^riftalle  bilben, 
fo  jeigt  fid),  bafj  bic  erfteren  eiitc  unaf)nlid)e,  bie  an-- 
bcrcn  cine  in  alien  Stiidett  dl;nlid)c  3ufamntenfetjuttg 
befitjen.  So  entfyalfen  ‘Sitfcrfalj,  3infoitriol,  9Zidel* 
iiitriol  eiitc  gauj  gleid)c  ^nsa^l  jufammengefetjter 
Qltome,  uttb  §loar  fo,  bafj  ciit  Q3ifterfal5friftatl  non 
cittern  3iul--  ober  S'lidcloifriolfriftall  fid)  nur  baburd) 
unterfefyeibet,  bafj  bic  beibcit  letjteren,  anftatt  cincg 
^IfontS  ‘SJZagneftum,  ciit  ‘Shorn  Seidel  ober  3inf  ent* 
fyalten,  in  ber  ‘Slrt,  bafj  loir  3inf--  unb  9Sidcloitriol 
eri)atfen,  loenn  loir  in  einent  ‘SMtterfaljfriftaU  ba3 
SDlagncfium  au3fd)eiben  unb  buret)  3inf  ober  9Zidcl 
oertreten. 

3)a3  Salntiafafom  entljalt  feinen  ‘Seffaitbfeilett  ttacf) 
nur  jtoei  Shorne;  ber  QUaun,  locld)cr  in  berfclben 
^orut  friftallifterf,  etttfydlf  breifjig  Shorne.  (Sitte  un* 
cifyttlidjerc  ^onftitution  fann  nict)t  gcbad)t  loerben; 
fic  friftaUifteren  ttid)t  jufatnntetu 
3)ie  fd)3nften  ‘Seiftricle,  bafj  in  oiclen  93erbiubitttgen 
bic  ^riftaUgcftalt  gaits  uitabf)dngig  ift  oon  ber  Q3cr* 
fc^iebcnt)cit  ber  Slemente,  bictcn  bic  fogcitanntcn 
•SUaune  bar,  loontit  man  ‘Serbittbungcn  bcjcid)nct, 
locldje  cine  betn  gelobl)nlid)en  Sllaun  af)ttlid)e  3«' 
fammettfetjung  bcfi<3cn,  beffeu  93cffaitbteilc  Sd)locfcl« 
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faurc,  Soncvbe,  Kali  unb  SBaffer  ftub.  ©r  friftaUi- 
fieri  in  fd)onett,  regelmafeigen  Oftaebern.  <2Bir  fihtncn 
au$  biefent  ^Uautt  bie  Sonerbe  f)erait$nef)men  unb 
buret)  ©ifenojtyb,  Gtyromoftyb,  Sftanganojtyb  erfeijen, 
ofyne  bafj  fonft  efioab  in  feiner  $yorm  ober  3ufatnmen* 
feijmtg  geanbert  Jnirb.  3)cr  ©ifenalaun  (tocld)er  on 
ber  Sidle  ber  $oncrbc  ©ifenojtyb  entfyali)  ift  blafj 
oiolcit  nnb  ber  anfjeren  93cfc^affenJ>eii  nad)  nid)t 
unierfdjeibbar  oorn  $ouerbealaun*  ©er  ©fyromalaun 
unierfdjeibct  fid)  in  nid)t3  baoon,  aufjer  bnrd)  eine 
niotetirote,  ber  SDZanganalaitn  burd)  cine  oiolette 
^arbe,  £egt  man  einen  ^riftatl  non  ©fjromalaun  in 
eine  fali  gefdttigtc  5luflofung  non  getobfynlidjcnt 
Sonerbealaun,  fo  lagern  fid)  bie  beini  aUmdf)lid)en 
•Serbnnften  beg  QBafferS  friftaUiftercnben  Seilcfyen 
be$  SonerbcalaunS  auf  ben  ftladjcu  beg  ©f)romalaun» 
friftaUS  gang  fo  ab,  hne  menu  e$  ©l)romalaunteild)en 
loaren.  ©iefenige  ^ldd)e  nintmt  am  rafefyeften  an 
©rbfje  jn,  loeldje  ben  93oben  be$  ©efafjeS  beriitjri, 
nnb  locitn  man  tdglid)  ben  ^riftall  menbet  unb  alle 
$ldcl)cn  gleid)mdfjig  toad)fen  mad)t,  fo  tyat  man  §u* 
le^t  eiit  regelmafdgeS  Oltaeber  non  toeifjem,  burd)* 
fid)tigem  Sonerbealann,  in  beffen  SUttife  fid)  alS 
^ent  ein  im  burdjfallenben  £id)tc  rubinrotc3,  regel* 
mdfjigeS  Ofiaeber  non  ©fjromalaun  beftnbef. 


70 


93erJ)(tttnt3  be r $>fyi)fifalifcf)en  unb  bffbfto* 
lo^ifcJjett  5h*afte  jur  d>emifd)en  ^raft 

'JBeber  bic  <2Carmc,  nod)  Me  eleftrifd;c  &raft,  nod; 
Me  £ebett$fraft  ftnb  oerntbgenb,  bic  Seildjen  jtoeier 
itngleidjartigen  SOZaferiett  in  cine  ©ruppe  gufommen* 
Ijangcttb  gu  ntadjett,  gu  eitter  93erbittbuttg  gu  oer-> 
cinigen;  Meg  oerntag  nur  Me  d>entifd)e  ^raft 
ftberall  in  ber  organifdjett  9Zatur,  in  alien  93erbin» 
buttgett,  tt>elrf>c  in  bent  lebettbigen  $ier«  unb  ‘pflangen- 
orgauigntug  ergeugt  toerbett,  begegtten  loir  ben  natn- 
lidjett  ©efeljen,  bcobadjfen  toir  bie  itdmlidjen  fefien 
unb  mtoerdnberlidjcn  33erbinbungg»erl)dftttiffc  ioie  in 
ber  anorganifdfen. 

©ie  ©efyint*,  bie  <3ftugfelfubftang,  bie  QSeftanbteilc 
beg  'Sluteg,  ber  ‘SJZild),  ber  ©atle  ttflo.  ftnb  gufant* 
mengefel3tc  ‘Sltonte,  beren  <23ilbuttg  unb  ^efle^en  auf 
ber  gU>ifd)en  if)ren  fleinffen  5eild)ctt  tatigen  93cr* 
ioanbtfdjaft  berutyt.  ©g  ift  bie  93ertoanMfdjaff  nnb 
feine  aitbere  $raft,  loeld)e  ifyr  3«faututentrefen  be- 
toirft*  93on  bent  lebenbigen  ^brper  getrennt,  bent 
©ittflufj  ber  £cbettgfraft  enfgogen,  ftnb  eg  bie  d)enti« 
fdjen  ^raftc  alleitt,  n>etd;e  il;r  ferttereg  <33eftef)cn  be* 
bittgcn;  oott  ifjnctt  fydngt,  Je  ttad;  if)rer  9Zid)tuttg  uttb 
0fdrfe,  bie  ©rbfje  ober  0c f)U>dd)e  beg  <2Biberffattbeg 
ab,  ben  fie  dufjeren  ilrfacf)ett  ber  0tbruitg,  aufjeren 
^rdften,  toeldje  bie  d)emifd)e  Slttjiefjnng  anfgttfjebcn 
ftreben,  entgegenfeljen.  *2lber  £id;f,  SBarnte,  £ebcng« 
fraft,  bie  0cf>U>erfraff  iiben  einen  gang  eittfdjeibenbcn 
©influfj  auf  bie  $lngatyt  ber  einfadjen  Sltorne,  bie  gu 
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einem  jufamntettgefeijten  Qltome  fid)  nereinigen,  unb 
auf  bic  $lri  tutb  QBeife  ifyrer  Cageruttg  au3;  fie  be- 
bingett  bie  gortn,  bie  ©igenfd)affctt,  bic  ©igettiiitn- 
lirf)£eit  ber  QSerbinbungett,  ebett  meil  ifynett  bie  $af)ig- 
feit  jufommi,  rufyenben  ‘Sliotnen  93eh>cgung  tnitju- 
teilen  uitb  burd)  QBibcrfianb  <23eh>egungcn  jit  ner- 
nidjiett. 

Cic i)t,  QBarnte,  CebenSfrafi,  bie  eleftrifcf)c,  bie  magne- 
tise 5?raft,  bie  6d)h>crfrafi  aufjern  fid)  alb  ^rafte 
ber  <33eft>eguttg  unb  beg  OBiberfianbeS  unb  anbern 
al3  fotd)c  bie  9?id)tung  unb  6tarie  ber  d)entifd)en 
^raft;  ftc  ftnb  faf)ig,  fie  jit  eri)i$f)en,  jit  tterminbertt 
ober  ju  Dernidfien. 

©ie  btofje  med)anifd)e  <23eh>egung  reid)i  t>in,  urn  bet 
^ofjafionSfrafi  frifiallifterenber  ^br^er  eine  beffimmfe 
9lid)tung  jit  geben,  unb  bie  ber  93ertt>attbifd)afi  in 
d)etnifd)en  93erbinbungcn  §u  aubern,  QBir  fonncn 
^Buffer  in  ubttiger  9lu^e  bis  tueit  uuier  ben  ©efrier- 
bunfi  abftifylen,  of)ne  bafj  eg  frifiattifieri.  ©He  'Se- 
riifjrung  tnii  ber  Sfriije  einer  9label  rcid)t  in  biefcnt 
3itffanbe  t>inA  nut  eg  burd)  bie  ganje  <3CRaffe  in  einem 
^ugettblid  jit  ©ig  erfiarrett  ju  mad)cn,  Urn  ^rifiatte 
ju  bilben,  miiffcn  bie  fleinften  ©eild)en  fid)  in  <33e- 
toegung  befinben,  ftc  miiffen  ifjren  0rt,  it)re  Cage 
h>cd)feln,  nut  fid)  itt  ben  9?id)iuttgett  if)rer  fiarffictt 
Slnsietnutg  (agent  jn  iottnen.  ©ine  Sftcnge  in  ber 
SBarnte  gefattigier  Satjanfldfungcn  feijett  beint  ©r- 
Jatten  in  uiJttiger  9lufye  feine  ^rifiatte  ab,  bag 
fleinfte  6taubd)en,  ein  Sattbfont,  in  bie  ^Itiffigfeii 
getoorfen,  reid)t  l)in,  urn  bie  ^riftaUifation  einju- 
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leifeu.  3ft  bie  QBctocgung  einntal  eingcfrcten,  fo 
bfianjt  fte  fid)  Don  felbft  fort,  baS  betocgfe  5ltom 
gibt  ben  Slnftofj  gur  (23etoegung  be3  junfidtftliegenben, 
unb  in  biefer  *2Beife  feilt  fie  fid)  alien  Qltonten  tnif. 
‘Sringeit  loir  ntetallifd)c3  Siuedfilber  in  einc  ‘iluf- 
lofung  Don  6d)toefelleber  (53crbinbung  Don  6d)tocfcl 
unb  Natrium),  fo  bebedf  fid)  tie  0berflad)e  fogleicJ) 
mit  fdjtoarsem,  amorbfyeut  (forntlofem)  6d)toefelqued* 
filber,  toa$  fid^  eben  fo  oft  erneuerf,  al3  man  bie  0ber« 
fldd)c  fyintDegnimmt.  'Sefeftigen  loir  biefe  Sftifdjung  in 
eincr  gufDerfd)loffenen  ®la3flafd)e  an  ben  9?at>men 
citter  Sage  in  ciner  Sagcmiifyle,  ber  fid)  in  ber  Stunbc 
mefyrere  taufenbmal  auf«  unb  abbetoegt,  fo  gefyt  bag 
fdjtoarsc  ‘puloer  in  ben  fd)bnften  roten  3imtober  itber, 
ber  fid)  Don  bent  fddoarjen  nur  burcl)  feine  friftaUi* 
nifdje  93efd)affenl)eif  unferfd)cibet. 

©ag  geta>i$tynlid)e  9vofyeifen  oerbattft  feine  £<irte, 
feine  3crfbrengbarfeit  unb  feine  friftatlinifdje  33c* 
fcfyaffenfyeif  eittem  ©el)atte  Doit  5tol)lc.  ©ag  reine 
fofylenfreie  J®ifen  ift  nur  f)od)ft  felten  friffallinifd). 
©ariit  unterfd)eibet  fid)  eben  bag  (£ifen  in  ben  Sfte* 
teorftcinen  Doit  bem  Spiegeleifen,  bafj  eg  bei  bem  be* 
ftimmteft  auggebriidfen  friftatlinifdjen  ©efiige  bie 
grofjtc  3Beid)fycit,  fo  toie  efloa  eitt  fel)r  reined 
Sdjntiebeeifen,  befitjf*  $lbcr  cine  Stange  6d)ntiebe* 
eifen  ift  im  33rud)  jafye,  fabeitfbrmig,  unb  geigt  Seine 
©urd)ganggfl<id)cn  Don  ^riftallen,  bie  fleinftcn  ©eil* 
djen  ftnb  ol)tte  alle  Orbnung  burd)cinanber  lageritb. 
3m  bolierten  3uftanbe  mit  einer  Siiure  befeud)tet, 
jeigt  feine  0berfl<id)e  bie  eigentttmlid)en  3cid)nungen 
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n>cld)c  bcm  JrtffaUiitif^cn  ©ifeu  angef)brcu. 
aber  bic  6tangc  laitgc  3eit  fyinburd)  fcf)tt>a= 
d)en,  aber  ftd)  ftet^  ttncbcrfyotenbeit  £antmcrfd)tagen 
auSgefetjt  tuirb,  fo  ftel)t  man,  bafj  bic  ftcinffen  $eil» 
d)cn,  bic  ©ifenatomc,  ifjrc  Cage  anbertt,  bafj  ftc  fid) 
iufolgc  ber  aitf  fie  einmirfenbcit  nted)anifd)en  ‘Se- 
toegung  ttad)  ber  9?id)tung  iljrer  ftarfften  Slitjiefyung 
lagern;  bic  6tangc  nnrb  friftallinifd),  fie  tnirb 
briid)ig  Une  ©ufjcifen,  ber  93rud)  ift  nid)t  mefjr 
fabcnfbrmig,  fonbent  glatt  unb  glan^eitb.  ©iefe  ©r* 
fd)eimmg  fritt  an  ben  eifernen  $ld)fen  ber  Cofonto* 
tiuen  unb  9teifett>agen  tnefyr  ober  tneniger  rafd)  ein, 
unb  ift  bic  Hrfadje  uott  nid)t  uorfyerjufeljenbcu  Un* 
fallen. 

“2lber  nidjt  blof*  auf  bie  dufjerc  ^orm  unb  <53cfd)affett* 
l)eit,  auf  bie  Cagentng  gteid)arfiger  $eild)en  fyaben 
med)anifd)e  ^rdfte  einen  bebingenben  ©iitflufj,  fan* 
bent  aud)  auf  bie  OrbnmtgSlueife  ber  mtgleidjartigen 
‘Jlfome,  auf  ba3  ‘Seftefyen  non  d)emifd)en  3nfamnten* 
fetjungen.  3)ie  fd>n>dd)ftc  9?eibung,  ein  Stofj  bringt 
ba3  ^nallqitedfilber,  baS  ^itallftlber  jum  ©yblobiereit, 
bic  33eriif)rung  mit  beut  QSarte  ciiter  geber  reid)f 
f)in,  urn  baS  6ilbero£t)bamntenial,  bett  3obftidftoff 
§u  jerlegen.  3)a$  blofje  3nbetnegitngfe^en  ber  ‘Jlfonte 
dnbert  in  biefeit  fallen  bie  9?id)tung  ber  d>entifd)en 
Qlnjieljung,  fie  orbiteit  fid)  infolgc  ber  eingefretenen 
93en>egnng  511  neuen  ©rubpen;  il)re  ©temenfe  treten 
ju  neuen  'probuften  jufammen. 

'JBeit  fydufiger  unb  fidjtbarer  nocf)  ift  ber  ©inflitfi, 
ben  bie  'SBarnte  auf  bie  $iitf$ernng  ber  $lffinitdt  au3« 
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iibf.  3ufofcrit  fie  ‘JBiberftctnbe  ttbertoittbef,  bie  ftd) 
bcr  QBirfuttg  bcr  QSerinaubtfdjaft  eitfgegcitfct3t,  be* 
fbrbert  unb  nermifteit  fte  bie  93Ubung  d)cntifd)er 
93erbinbungen;  tritt  fte  felbft  al3  QBiberftanb  ber 
93ertnanbtfd)aft  enfgegett,  fo  attberf  fte  bie  9ftd)tuitg 
bcr  $ltt5iei>ititg,  bie  Cageruttg  bcr  ^tome,  fte  fyinbert 
uttb  nerniefytet  ifyre  Slufeerungen.  3tt  ttieberett 
<2Bdrntegrabett  ift  bie  ‘Slnsiefyung,  ineld^e  bie  ungteidf)* 
artigen  ^Itorne  jucittanbcr  tyaben,  eine  attbere  ate  itt 
^i5i>e ren;  in  ben  benfbar  f>ocf>ften  5>ifjegrabcn  finbet 
bie  d)entifd)e  Q3erbinbuttg  nid)t  ntefyr  ftatt, 

3n  eitter  <2tuflofuitg  non  ^od;fal§  in  <2Boffer  btfbett 
ftd),  int  QBinter  eittent  fjotyen  ^dltegrab  auSgefctjt, 
grofje,  fcf)i$ne,  bitrd)ftd)tige,  tnaffertyetle  (Sattlen,  h>eld)e 
iiber  od)tnnbbreifjig  present  *2Baffer  in  df)emifdf)er 
93erbinbuttg  cnftyalten;  bct3  bei  getn8fynlidi)er  £uft* 
temberatnr  friftallificrfe  S^odjfatj  ift  itnmer  inaffer* 
frei*  93ei  ber  ieifeften  <23criif)rttttg  ntit  ber  5>attb 
tnerbett  bie  tnafferixtltigcn  ^riftatte  ntildf)loeif3  tin* 
burd)fid)tig,  in  bie  £anb  genontntett  jerflieften  fie  ju 
einent  93rei  non  fleitten  ^Diirfeln  non  getobtyntidjem 
^odjfalj*  93ei  — 10°  getyen  bie  $o<$falsatoute  ntit 
ben  <2Bafferafomett  eine  d)emifdf)e  93erbinbung  ein, 
bei  0°  befttjen  beibe  biefen  ®rab  ber  "Slnjiefyung  nic^t 
ntefyr.  ©er  fd)tnad()e  Unferfd)icb  non  se^tt  ©ent^cra* 
turgraben  ift  al3  <2Diberftanb  gegett  bie  Q3ertnanbt* 
fdfjaft  grofi  gettug,  urn  bie  QBirfung  ber  leijteren  auf* 
gtttyeben. 

QCenn  fofylenfaurer  ^alf  aub  falfetn  SBctffcr  friftatti* 
fiert,  fo  lagern  ftd)  feinc  ©eitd&en  in  ber  3«>rnt  beb 
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iblanbifdjcn  ©oppelfpcrtcS  ab;  au$  toarntcm  *2Baffer 
friffatlifierf,  crtyalten  loir  ityn  in  ber  $ornt  be$ 
QlrragonifS.  <33eibe  ^incraliett,  fo  unoercittbat  in 
ityrcr  ^riftallgeffalf,  fo  oerfd)iebeit  in  if>rcr  £<irfe, 
intent  fpcsififd)en  ©eioid)fe,  ityrent  £id)fbrcd)itnggoer* 
ntbgen,  enffjalfett  abfolut  bic  ttantlid)cn  ‘Sftengen 
^ofjlenfaurc  unb  $?alf.  ‘SBir  fetyett  in  biefeut  ‘Sei- 
fpiel,  baft  bic  feffioerbenben  5eild)en  be£  fofjlen* 
fauren  ^alfeS  unfer  bem  ©ittfluffe  eincS  erl)of)fen 
SBarntegrabcS  511  cincm  gang  attbern 

^br^er  fid)  geftalfen.  9lod)  ntedtourbiger  aber  iff, 
bafj,  toenn  loir  cinen  ^rragoniffriffall  junt  fd)load;ctt 
©liityen  eridfjett,  toettn  loir  if>n  olfo  cittern  l)bf)eren 
<2Barmegrab  au3fe$ett,  al3  ber  iff,  in  incident  cr  fid) 
gebilbef  l)af,  alSbantt  cine  93eloegung  burd)  feitte 
gattje  Sftaffe  fjinbttrd)  cinfriff;  ol>ne  im  geringffett 
fein  ©etoid)f  §u  attbertt,  bldt)t  cr  ftc^  blumenfof)larfig 
auf  unb  oertoanbelf  fid)  in  cin  ^auftoerf  oon  feinen 
^riffatlen,  oon  benen  cin  jcbeS  bic  rfyontboebrifdje 
©cffalf  be3  geloi$l)nfid)en  ^alffyafeg  befifjf* 

©in  5)iil)nerei  erleibef  burd)  ben  ©influfj  ber  5cm* 
berafur  oon  fiittfuttbfiebenjig  ©rab  cine  gattjlkfye  93er* 
ottberung  in  alien  feinen  ©igenfcfyaffett;  ba3  fliifftge, 
faunt  gclblid)  gefarbfe  ©iloeifj  loirb  toeifj  borgetlan* 
arfig,  fcinc  fleinffen  5eild)en  oerlieren  atlc  93ctocg* 
liefyfeif.  0f)ne  bafj  oon  aufjen  efloaS  l)in§ufriff  ober 
bitttoeggenontnten  loirb,  fct;cn  loir  bic  nterftoilrbigffe 
Uutloanblung:  oor  bem  ©rtyif)en  toaren  bic  ©itoctfj* 
feile  IbSlid),  tnifd)bar  in  alien  <23erfyalfmjfeu  ntif 
'IBaffer,  infolgc  ber  burd)  bie  SBarme  eittgefrefenen 
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‘Sctocgting  ocrlorett  fte  biefc  gapigieit,  iprc  $ltotttc 
erbitcfctt  fid)  ju  eiitcr  ttettett  ©rttppe;  t>on  biefer 
neuett  £agerttitg3h>ctfe  riiprett  bie  oerattbcrfctt  ©igen* 
fcpaffctt  per.  3)te  tit  ben  ©itt>eif)feiicpett  tdftgett 
cpentifd)en  5^rafte  fittb  bie  tcpfc  Hrfad)e  bcr  tteuett 
£agentttggft>eife;  tit  ber  nett  gefttonttetten  ^ortn  (indent 
fie  jept  gcgett  bie  eiiittnriettb  ftbreitbe  Slrfacpe,  gegett 
bie  <2Cdrnte  ttcimlicp,  cinctt  <2Btberffattb,  bcr  ipttett 
ttrfpruttglid)  feplte. 

3n  btefer  ^Beife  oerpaiten  fid)  attc  orgattifd)ett  ^or* 
per.  Opttc  <2ltt3itapme  finb  fie  aiic  burcp  bett  ©ittfXttft 
ntepr  ober  ntiitber  poper  ijipgrabe  oerattberlid)  unb 
gcrftbrbar.  3)er  'SMberftaitb,  ben  ipre  "Slfonte,  bett  bie 
itt  ipttett  fiitige  i?raft  ber  ffbrenbctt  Urfacpe  entgcgen* 
fctjf,  jeigt  fid)  ftet^  in  eittcr  nettett  £agerunggtoetfe. 
Slug  cittern  jnfantmettgefe^ten  ^tom  cntftepctt  einc 
ober  jtttci  ober  brei  nette  ©rttppcn  oott  "2lfotncn  itt 
eittcr  foid)ett  Orbnmtg,  bafj  ficp  ffefb  eitt  ©lcid>ge« 
ttncptg§ttffattb  perftelit.  3tt  bett  tteugeMlbefett  ^ro* 
bnften  ift  bcr  <2Bibcrftottb  bcr  cpenti(d)cn  5?raft  ftarfer 
al$  itt  bent  nrfpriingUd)ett  ^orpcr,  bie  ©ttntnte  ber 
Q3eripanbtf<^aft^fraft  toirb  ttid)f  grower,  fie  tttirb  nnr 
ttacp  eittcr  9?icptitng  pin  ftdrfcr  nnb  intenftoer. 

<2Ba3  pier  ttnfcr  ber  9ttcptung  gcntcittt  ift,  toirb  matt 
fid)  am  beffcn  bttrcp  bie  <23crrad)fttttg  citteb  ‘Staffer- 
feiicpettS  in  ber  ‘Sftitte  eitteb  ©iafeS  noli  Staffer 
oerfinttiicpctt. 

®a3  Stafferteilcpeit  itt  bcr  ‘Sftitfe  mirb  oott  alien 
Stafferteiid)en  in  fciner  umnitteibaren  Hmgebuttg  an- 
gegogen  uttb  iibt  in  gang  gieicpem  ©rabc  eitte  Stt» 
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jiefjnng  gegen  fte  aitS,  nad;  feiner  Seite  f>in  cine 
ftdrfere  als  nad)  ber  aitberen.  ©ie  grofje  'Selocg* 
lidjfeif  unb  93erfd)icbbarfeit  beS  (2Bafferteild)enS  be* 
rnl)t  ebcn  baraitf,  baf;  fid;  allc  barauf  mirfenbeit  an* 
jiefyeitben  ^rdftc  int  3uftanb  beS  ©tcid;ge)nid;tS  be* 
finbeiu  $ic  fteinfte  dnfjere  5?raft  reid;t  l;in,  urn  eS 
non  feiner  Stelle  511  bctncgen,  bcv  geringfte  Senile* 
rafnrunterfd)ieb,  ber  feine  ©idjtigfeif  nergrbftcrt  ober 
nerringcrf,  nernrfad;t  eiiten  <2Ged)fel  feine^  ptatjeS. 
'JBdre  eS  nad;  einer  Seite  i)in  ftdrfer  angejogen  alS 
nad;  ber  anbcrit,  fo  tniirbe  eS  fid)  nad;  biefer  9?id;* 
tnng  i)in  betncgcn;  eS  ioiirbc  eiit  getniffeS  SOZafe  non 
^raft  bebiirfen,  unt  cS  non  bent  Ort  bcr  ‘Slnjtetynng 
loSjnreificn.  ©crabe  in  biefent  3uffattbe  befinben 
fid)  bie  QBafferteildjen  ber  Oberfldd)e  beS  'SBafferS. 
Sic  fittb  ntinber  bctneglid;  alS  bie  unferett;  tnie  bnrd; 
eineit  dnfjereit  §)rnd  ftnb  fie  niifjer  beieittanber,  bid;* 
ter,  5ufatnntengcsogencr.  Sftit  ciniger  Q3orfid)t  ldf;t 
fic^  eiite  feine  Sfa(;lnabel  auf  ber  Oberfldd)e  fd)tnint* 
ntenb  erfjalfett,  tnelcfje  eingetand;f  ntif  Sd;neUigfeit 
jit  Q3oben  fdllf.  ©iefer  ftdrfere  3nfamtnenf)ang  riiljrt 
bat;er,  baf;  bie  'JBafferteildjen  ber  0berfIdd)e  nnr 
nad;  eincr  9?id;fttng  f)itt  ange$ogcn  toerben  mtb  $ln* 
5iei)ung  dnfjern.  3)er  angiefjenben  5?raft  non  unten 
ftcUt  fid;  feine  ^Injiefjnng  non  bariiberliegenbcn 
SBafferteilcfyen  als  QBibcrftanb  entgegen.  Unt  ab* 
marts  511  fallen,  miiffen  bie  (2Baffcrteild;en  ber  Ober* 
flad;e  ber  9Zabel  nottnenbig  'plat;  mad;cn,  auetoei* 
d;en,  fie  miiffen  non  il;rer  Stclle  gefd)obctt  inerben; 
atlcin  fie  tneidjen  nid;t  and,  obtnol)l  bie  ^ftabel  einen 
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fieben-  bis  od)fntai  gvbfjevctt  ©vnd  auf  fte  auSttbf 
atg  eitt  gleid)  gvofjeS  6fiiddjett  SBaffev. 

3«  gaits  gieid)ev  'SBeife  nevfycUf  ftd)  in  ben  d>entifd)ett 
93evbinbuttgen  bie  ansiefyenbe  $vaff,  toetdje  bie  33e* 
ffanbfeile  jnfammen^alt.  <3DZit  bev  ‘2htjaf)l  bev  ®(e» 
ntettfe,  ntif  bev  ^Injaijt  bev  $lfonte,  bie  jn  einev 
©vubbe  neveittigf  tnevben,  oevoiclfcilfigcn  ftd)  bie 
9?id)fungett  bev  anjietyettben  ^vaff;  bie  Gfiivfe  bev 
$lnsiefyung  niutntf  in  bent  natnftd)ett  SkvfjaifttiS,  tnie 
bie  93ielf)eit  bev  9?id)fnngen  ab.  3tnei  'Slfonte,  511 
einev  ^evbittbttng  neveinigt,  fiJntteit  fid)  ttuv  non  einev 
Seife  fyev  anjiefyen,  bie  gattsc  Suntnte  ifyvev  anjie^ettben 
&vaff  tiufjevf  ftef)  in  biefev  cingigen  9?id)fung;  tvift 
eitt  sineiteS,  eitt  bvitfcS  ^Ifont  fjinsu,  fo  ntufj  eitt  $eil 
non  biefev  ^vaff  nevtnenbet  tnevbett,  unt  aud)  biefe 
ansujiefjen  ttnb  feffsufyaltett.  ®ie  natiivlic^e  ftolge 
banott  iff,  bafj  bie  ^Injie^ung  atlev  ‘Slfonte  jueittanbev 
fd)locid)ev  tnivb,  bafj  fie  dnfjeven  Hvfadjen,  bie  ftc  non 
invent  ^lafje  511  nevfd)ieben  ffvebett,  cittett  gevittgeven 
SBibcrftanb  al3  novf)ev  ettfgcgeitfefjetu 
©avitt  liegf  bev  gvofje  Hnfevfd)ieb  bev  ovganifd;ett 
^bv^cv  non  ben  Sftiitevalfubffattsen,  bafj  fie  93evbin' 
bungen  tybfjevcv  Ovbnungett  fittb;  obtnofjl  ttnv  an3 
bvei  obev  niev,  f)i5d)ffen3  fiinf  ©temenfen  beftefyenb, 
finb  if)ve  ‘Sifonte  bettnod)  tneif  jitfammengefe^fev.  ©in 
,&od)falsv  eitt  fteinfteS  3ittttobevfeUd)en  ffetif  eine 
©vupbe  non  nid)t  mcf)v  al3  jtnei  ‘Slfontett  bav,  ein 
3udevafont  fyittgegen  entf>att  fcd)^unbbvei§ig,  ein 
fteinffeS  Otinenbifeildjeit  enffyctlf  ntcfjvevc  fjuttbcvf 
einfadje  ^Ifonte.  3tt  bent  ^od)fa!j  iiufjevt  ftd)  bie 
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<2lffuritdt  ttur  nad)  einer,  in  bcm  3uderafom  nad) 
fed)3unbbreifdg  nerfd)iebenen  9^id)tungen  fyitt.  Oi>nc 
bafe  ettnag  Ijinsufontutt  obcr  Ijintoeggenommen  tnirb, 
ibttnen  tnir  un3  bic  fed)3unbbreifiiig  einfadjen  ‘Sltorne 
in  bent  3uderatome  auf  tanfenb  nerfd)iebcne  SOBeifett 
georbnet  benfen;  mit  jeber  ^inberuttg  in  bcr  Cage 
eitteS  einjigen  non  ifynett  l)ort  ba3  sufamutengefetjte 
$Uout  auf,  cin  3uderatont  ju  fein;  bemt  fcinc  il)tn 
angef)8renben  Gigenfd)aftett  tnedjfcln  mit  ber  *2lrt  bcv 
Cageruttg  feiner  "iMtome. 

3luf  bic  organifd)en  ‘Slfonte,  fotnie  auf  alle  ^ttotne 
fjbfjerer  Orbitungen  miiffcn  Hrfadjen  non  <23etneguug, 
non  6ibrung  bcr  SSertnanbtfdjaft  l33erdnberungen  l)er* 
norjubringen  ncrntbgcnb  fcin,  tneld)e  auf  einfad)cr 
jufammcngcfe^tc  ‘Sttonte,  auf  Sttineralfubftanjen  5, 93., 
of)ne  alien  serfetjenbeu  (Sinflufj  finb. 

23on  ber  grbfjcren  3«fammcugcfd3tt>cit  unb  bcr  ge* 
ringeren  $raft,  mii  h>eld)er  bic  Clemente  bcr  orga* 
uifdjett  ^brper  ftd)  gegenfeitig  anjic^cn,  fjdttgt  ifjre 
leidjtere  3erfeljbarfeit  burd)  bic  SBarnte  5.  93.  ab. 
3t)re  9ltonte,  cinmal  in  93etnegung  gcfc^t  obcr  burd) 
bic  9Birfuttg  bcr  9Barute  in  grbfeere  (Snifcrnung  non* 
cinanbcr  gebrad)t,  orbnett  ftd)  ju  eittfaefyen  jufantmen* 
gcfeijten  Stouten,  in  tncld)cn  bic  anjictyenbe  ^raft 
nad)  cittcr  gcriitgcrcn  9ln§al)l  non  9ttd)iungen  l)in 
inirft  unb  in  )neld)cn  fte  meiteren  Storungen  cittcn 
befto  ftdrfcrcn  9Biberftanb  entgegenfe^t. 

3n  ganj  gleicfyer  9Beife  tnie  bic  98arnte  bei  ben  an- 
organifd)cn  93erbinbungen  ift  2Barnte,  £id)t  unb  nor« 
jiiglid)  bic  £ebeu3fraft  bic  bebingettbe  Hrfadje  bcr 
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iform  unb  ber  (£igenfcfyaften  ber  in  ben  OrganiSnteit 
er^eugfen  SSerbinbungen;  fie  beftimmt  bie  ^njaijl  ber 
$lfonte,  bie  fid)  oereinigen,  unb  bie  ‘Jlrf  unb  ‘JBeife 
ii)ter  Bagcrung.  QBir  fbnnen  einen  “SUaunfriftaU 
au3  feineit  Slemeitfen,  au3  Gd)loefel,  Ganerffoff, 
Galium  unb  QUumittium  sufammenfeijen,  locil  loir 
bis  jit  einer  getoiffen  ©renje  frei  iiber  tyre  tyemifdjc 
93crloanbfftyaff,  foloie  iiber  bie  SBdrnte  unb  bantif 
iiber  bie  Orbituitg  oerfiigen  fbnnen;  aUein  ein  Gtdrfe* 
fbrittyeit  fonnen  loir  attb  feineit  (£fetnenten  nityt  jit* 
fammenfefjen,  loeil  ju  tyrem  3ufamntenfrefen  in  ber 
bem  Gtdrfeforn  cigenfiimlid)en  ^ornt  bie  BebenSfraff 
mittoirffe,  bie  unferem  QBitten  nityf  in  gleid)er  SBeife 
loie  ‘JBdrnte,  fii tyf,  Gtyloerfraff  ufio.  ju  ©ebofe  ftcb)f* 
0inb  aber  bie  (Siemenfc  in  bem  OrganiSmnS  einntal 
ju  organiftyen  $lfonten  jufatnmengefrefen,  fo  gefybren 
fie  in  bie  Piaffe  ber  iibrigen  tycmifd)cn  93erbin« 
bungen;  loir  finb  intffanbe,  bie  in  tyren  'iZUonien 
tatige  &raff,  loeldje  fie  aufantmenfyalf,  uad)  mannig* 
fattigen  9iid)fnngen  l)in  ju  fettfen,  §u  dnbern,  $u  er= 
f)i5t>en  unb  ju  oernid)ten;  loir  fbnnen  cm3  gloei,  brei, 
oier  5ufammcngefei3fen  organiftyen  Slfotnen,  inbem 
loir  fie  mifeinanber  oerbinbcit,  ^fonte  ftyfyerer  Orb* 
ituitgen  fyeroorbringen;  loir  fbnnen  bie  §ttfautmenge* 
feijferett  in  einfatyerc  gerfallcn  matyen;  aitb  ^olj 
unb  Gfarfe  fbnnen  loir  3uder,  au3  3udcr  fbnnen 
loir  Ojalfaure,  SORiftyfiiure,  ©ffigfdure,  <2Ubef)^b, 
$Ufof)ol,  Sfnteifenfciure,  loie  ioof>l  feine  einjige  biefer 
93erbinbungen  bireff  au3  if>rcn  ©femenfen  fycroor* 
bringen. 
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QXuf  bag  3ufatnntentrefen  ber  ©(entente  ju  einer 
d)etnifd)en  SSerbinbung  l>at  bie  £eben3fraft  nid)f  ben 
geringften  ©infittfj;  fein  element  fiir  fid)  ift  faf)ig, 
jur  ©rnal>rung,  gur  ©nttnidelung  einer  ^flange  ober 
be3  tierifcfyen  OrganiSntuS  gu  bienen.  5Itle  Stoffe, 
tneld)e  ‘rilnteil  an  bent  Cebengprogcft  netynten,  finb 
niebere  ©ruppen  non  einfadjen  ‘iHtotnen,  bie  bnrd) 
ben  ©ittfluf*  ber  CebenSlraft  gu  ‘Sltonten  fybfyerer 
Orbnungen  gufatntnenfrefen.  5)ie  f^omt,  bie  ©igen« 
fd>aften  ber  einfacfyffen  ©rupben  non  stouten,  be» 
bhtgt  bie  d>entifd)e  ^!raft  nnfer  ber  5>errfcfyaft  ber 
QBcirnte,  bie  ^ornt  nnb  ©igenfd>aften  ber  tyityeren, 
ber  organifterten  ‘Sltotne  bebingt  bie  fiebenSfraft1)* 


9£af)nm33aufttal)me,  ^ttnung  unb  SBdrme 
bet  Sieten  uttb  ^ftenfdjen 

3u  ben  erften  ‘Sebingungen  ber  Unferfyaltung  beS 

tierifdjen  £eben3  gefybrf  bie  ‘Slufnafynte  non  ^aljrung 

(Sfittuttg  be3  hungers)  unb  non  Sauerftoff  auS  ber 

£uft  eSlttnungSbrogeb).  3n  febent  3eifteil<bett  feineS 

£eben3  ttimmt  ber  SSJiettfd)  burd)  bie  'Sltmunggorgane 

©auerftoff  auf,  9lie  ift,  folange  ba3  5ier  lebt,  ein 

StiUftanb  bemertli<b.  ©ie  93eobad)tungen  ber  CP^* 

>)  ©ie  SOtcbrjabl  ber  tjeutigcn  'Biotogen  giaubt  nid)t  nteijr  an 
Me  (Swiftens  einer  befonberett  fiebenSfraft.  ©ie  'ilugfiibrungen 
Ciebigg  bcf>atten  aber  tro^bem  if>ren  Biert,  ba  toir  aucb  tjeute 
bie  gebenSttorgange  nad)  ben  unS  bcfanntcn  ©efetjen  ber 
'Pbbfif  unb  Gfjemie  nid)t  erfiaren  fbnnen:  fie  baben  if)re  be* 
fonbere  ©efc^tnafjigfeit.  ‘•Hber  biefc  ©efefjmaftigfctt  jtoingt 
ni<$t  jur  <2lnnab»ne  einer  tnt)ftifd)en  ficbenSfraff. 

etebtO,  ef>cmifclje  'Brfcfe 
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ftologen  jeigcn,  bafj  ber  ^brper  eineS  ertoactyfenett 
3ftenfctyen  nacty  oierunbjmanjig  ©tunben  bei  tyinldng* 
ftctyer  9£atyrung  an  ©emictyf  loeber  ju»  nod)  abge* 
nontnten  tyaf.  ©emtocty  ift  bic  'SKenge  non  ©auerftoff, 
bic  in  biefer  3eif  in  fcincn  Organigtnug  aufgcnontmcn 
hmrbe,  tybctyff  betractytlid).  Sftacty  CaooifierS  unb 
‘zDZcnjic^  93erfud)en  toerbett  non  cinern  erfc>ad)feneu 
'Sftamt  in  einent  3<ttyre  7 — 800  ^funb  ©auevftoffgaS 
au$  ber  <2lfutoftytyare  in  fcincn  ^br^er  aufgcnotnnten, 
unb  bcnnod)  finbcn  h)ir  fcin  ©etoid)f  ju  ‘Slttfang  unb 
ju  ©ttbe  bcb  SatyreS  enttoeber  gan$  unoercinbert,  ober 
bic  ‘sHb-  unb  3unaf)mc  betoegf  ftcty  urn  tocnigc  ^funbc. 
(2Bo  ift,  fann  man  fragen,  biefeS  cnorntc  ©etoictyf  an 
©aucrftoff  tyingefontnten,  ba$  cin  3nbit>ibuum  im 
QSerfaufe  citteS  3atyre£  in  ficty  aufnimmt?  ©iefe 
^ragc  ift  wit  befriebigenber  ©ictyertyeif  gelbft:  fcin 
©eil  be3  aufgcnommenen  ©auerftoffS  bteibt  im  ^br-- 
tyer,  fonbcrn  cr  fritf  in  bcr  ^ornt  cincr  ^otylcnftoff-- 
obcr  einer  <2Bafferffofft>erbittbung  toieber  au3.  ©er^oty- 
lenftoff  unb  ber  'JBafferftoff  non  gemiffett  93eftattb* 
tcifcn  beS  ©ierfortyerS  tyaben  ftcty  mit  bcm  burd)  bie 
5)<utf  nnb  Cuttge  aufgcnommenen  ©aucrftoff  oer* 
bunben,  ftc  finb  al3  ^otylcnfdurc  unb  (2Bafferbamtyf 
toieber  auSgefrefen,  SEftif  jebcnt  ^ftcmjuge,  in  jebern 
CebenSntomenfe  trcmtcn  ficty  non  bcm  S£icrorgani$mug 
gcmiffc  SDlengett  feiner  ‘Scftaubteifc,  ttactybem  ftc  mit 
bcm  ©aucrftoff  bcr  atmoftytyavifctycn  Cuff  cine  93er-- 
binbung  in  bent  ^ortycr  fclbft  cingcgattgcn  ftttb. 
SSkntt  toir  bic  'Slutmenge  in  bcm  5?brtycr  eineS 
'Sftenfctycn  ju  12  ^Pfunb  bci  cinern  QBaffcrgetyaff  uott 
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80  ^ro^ent  atttteftnten,  fo  ergibt  ftcf)  au3  ber  be* 
fanntett  3ufatnnteitfeftung  be3  ‘Slutcg,  baft  ju  einer 
ooUigett  QSertoanbtung  bc6  5^of)lenftoff3  unb  Staffer* 
ftoff^  irn  Q3lut  in  ^oftlenfaure  unb  Laffer  eine 
Quanfitat  Sauerftoff  ttbtig  iff,  bie  in  jtoei  bi3  brei 
$agett  in  ben  $eorper  eineS  ertoaeftfenen  SSftettfcften 
aufgcnontutett  toirb. 

©leidigiiltig,  ob  ber  Sauerftoff  an  bie  'Seftanbteite 
be3  <23tute^  tritt  ober  an  anbere  foftlen*  unb  toaffer* 
ftoffreicfte  <302aferien  im  ^!orper,  eg  tantt  bent  Sdjluffe 
nid^t^  entgegengefeftt  toerben,  baft  bent  ntenfd)Hd)en 
^orper  in  §toei  ^agett  unb  fiinf  Stunbcit  fo  Diet  an 
^oftlett--  mtb  SBafferftoff  in  feitten  92af)rung3ntitteln 
toieber  jugefutyrt  toerben  ntuft,  al$  notig  tocire, 
12  ^funb  93lut  rnit  biefen  ^eftanbteilen  ju  oer* 
feften,  oorattggcfcftt,  baft  ba3  ©etoid)t  be$  ^brpertf 
fid)  tticftf  anbent,  baft  er  feitte  ttorntale  <23efd;affett* 
l)eit  beftaupten  foU. 

3)iefe  3«fut)r  gcfd)ief)t  burd)  bie  S^cifen* 

^luS  ber  genattett  <33eftimntung  ber  5$of)lenftoffntenge, 
toetd)e  burd)  bie  Speifen  itt  bett  ^orper  aufgenonttnett 
toirb,  fotoie  burd)  bie  <2ht3ntittelung  berfettigen  Ciuan* 
titiit,  toelcfte  burd)  bie  fefteu  “SluStourfftoffc  uttb  ben  Hritt 
uttoerbrannt  ober,  toentt  titan  toill,  in  eitter  anberen 
ftortn  a(S  in  ber  einer  Sauerftoffoerbinbmtg  toieber 
auSfritf,  ergibt  fid;,  baft  ein  ertoaeftfener  Sftattn,  itn 
3nftanbe  tnaftiger  <23etoegung,  taglid;  434  g &>fylen* 
ftoff  oerjeftrf.  SMefe  434  g S^oftlenftoff  enttocicften 
au3  5>auf  unb  Cunge  in  ber  gornt  oon  foftlenfaurent 
©a$.  3ur  QSertoanblung  itt  fof)lenfaure3  @a3  bebiirfen 
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biefe  434  g ^ot)lcnftoff  1157  g Sauerftoff.  9Zad>  ben 
anattytifcften  <23eftimutungen  non  <33ouffingault  neraefyrfe 
ein  ^ferb  in  24  Stunben  2,484  kg  ^ofylenftoff,  eine 
utUcftgebenbe  ^uft  2,218  kg,  ein  Scfttnein,  bag  mif 
^artoffeln  geftitfert  tnurbe,  672  g.  3)ie  J)ier  angc* 
fiiljrten  ^ofjlenftoffntengen  ftnb  alg  $ol)tenfaure  attg 
if)reut  ^brper  gefreten;  bag  ^ferb  f)at  in  24  6funben 
fiir  bie  ftberfUftrung  beg  ^of)tenftoffg  in  ^of)lettfaure 
6,624  kg  unb  bie  &uf)  5,915  kg  Sauerftoff  nerbraucftt. 
$)a  fein  $eil  beg  aufgenonttnenen  Sauerftoffg  in 
einer  anberen  gorut  alg  in  ber  einer  $ol)ten*  ober 
QBafferftoffnerbinbung  tnieber  aug  bein  ^orper  tritt, 
ba  fertter  bei  norntaletn  ©efunbtyeifgguftanbe  ber  aug* 
gefretene  &>l)(en--  unb  'SBafferftoff  tnieber  crfeftt  tnirb 
burd)  5Hoftlen--  unb  *2Baff crftoff , ben  toir  in  ben  Speifen 
gufttftren,  fo  ift  flat,  baft  bie  9D£enge  non  Sprung, 
tnelcfte  ber  tierifd)e  Organigntug  ju  feiner  ©rfjaltung 
bebarf,  in  gerabem  ^erfjatfnig  ju  bent  aufgettont* 
menett  Sauerftoff  fteftt* 

3tnei  $iere,  bie  itt  gleicftett  3eiten  uttgleicfte  Sftettgett 
non  Sauerftoff  burcf)  i>aut  unb  Cungc  in  fid)  auf* 
nefttnen,  nerjeftren  in  einem  al)nlid;en  Q3erftalfnig  ein 
ungleicfteg  ©clnidjt  non  ber  namlidjen  Speife. 

3u  gleicften  3eiten  ift  ber  Sauerftoffnerbraud)  aug* 
briidbar  burd)  bie  ‘Slnjal)!  ber  Slfcmjiige;  eg  ift  War, 
baft  bei  eiuem  unb  bemfelben  $iere  bie  Sftenge  ber 
ju  genieftenbett  9lal)rung  tnecftfelt  fe  ttad)  ber  Stcirfe 
unb  Slnflal)!  ber  ‘Sltemsiige. 

©in  $inb,  beffen  'Slttnunggtoertjeuge  ftd)  in  grbftercr 
^atigfeit  beftnben,  rnuft  ftaufiger  unb  nerfyfilfnigtnSftig 
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rnefyr  9laf)rnng  §u  fid)  nef)tnen  alb  ein  ©rtnad)fener; 
eb  famt  ben  hunger  loenigcr  teid)f  erfragen.  ©in 
33ogcl  ffirbf  bei  Mangel  an  9Zal)rung  ben  briffen 
$ag;  eine  Sd)lattge,  Me  in  einer  Sfunbe,  unfer  einer 
©labglodc  afmenb,  faum  fo  Diet  Sauerffoff  nerjefjrf, 
baft  bie  banon  erjeugfe  5?of)lenfaure  tnafjrneljmbar 
iff,  lebf  brei  donate  nnb  langer  oljne  9tal)rung. 

3m  3nffanb  ber  9?uf)e  befrdgt  bie  ‘Slnjaljl  ber  ‘Slfent* 
jiige  tneniger  alb  im  3uffanb  ber  <23etoegung  nnb 
^trbeif.  ©ie  Sftenge  ber  in  beiben  3uffanben  nof* 
tnenbigeti  9laf)rung  mufj  in  bem  namlidjen  93erf)alf-- 
nib  ffef>em 

©in  liberflufj  non  3lai)rttng  unb  Mangel  an  einge* 
afmefem  Sauerffoff  (an  ‘Setnegung),  foloie  ffarfe  Q3e« 
inegung  (bie  jit  einem  grbfjeren  Sftaft  non  SZafyrung 
jlningf)  unb  fd)tnad)e  93erbauungborgane  finb  unner-- 
frdglid)  mifeinanber. 

®ic  Sftenge  beb  Sauerffoffb,  loeldje  ein  $ier  burd) 
bie  £unge  aufnimntf,  iff  aber  nid)t  allein  abfydngig 
non  ber  'iHnjafjl  ber  ‘sHfemjiige,  fonbern  aud)  non  ber 
©rbfte  unb  bem  Hmfang  ber  Cungen  unb  non  ber 
ScfynetUgfeif,  rnif  tneld)er  bab  93luf  feinen  Orf  toed)* 
felf.  ©ie  Qlnjai)l  ber  ^utsfctyidge  in  einer  gegebenen 
3eif  gibt  ein  jiemlid)  geitaueb  ‘zOZaft  fiir  bie  ®e* 
fd)toinbigfeif  ab,  rnif  toeld)er  bab  93tnf  burcf)  bie 
Cungen  ffrbntf,  obtoofjl  bantif  bie  SO^eitge  beb  ju= 
flicftenben  <23lufeb,  toeldjc  non  ber  ©rbfje  ober  bem 
inneren  9faume  ber  ^er§fammer  abfjdngig  iff,  nid)f 
gemeffen  inerbcn  fann.  ‘SlUe  biefe  93erl)dlfniffe  iiben 
einen  beffimntfen  ©ittflnft  auf  bctt  Sauerffoffnerbraud) 
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unb  in  bcffcn  SJolge  auf  bic  ‘SD'lengc  ber  ju  ge* 
niefjenben  ©peife  au$*  3toci  3nbinibuen  mit  unglei* 
c^)cn  'pulSfdjlagen  ober  ungteid)  grofjett  Cmtgcn  ncr-- 
braudjen  unter  gleidjen  ^ertyaltniffen  cin  ungleid)e3 
non  9Jal)rung;  baS  mit  bcr  fleiitereu  £ungc 
nerbraud)f  tnenigcr.  'SQenn  bcibc  gleid)  nicl  6peifen 
ner$el)rett,  fo  fann  bet  $yatt  einfrefen,  bafj  bcr  cine 
magcr  bleibf,  tnatyrenb  bcr  onbcrc  fctt  h>irb.  3)ic 
rid)fige  <23eurteilung  bcr  ‘Sruft^b^tc  gibt  ben  erfaty* 
renen  Canblnirfcn  cincn  ficf>crcn  Qlnffaltdbunft  5m1 
0d)a<jung  beS  3ftild)erfragsS  jiocicr  ^Ui>c  ober  bcr 
0D^aftfat)igfcit  jtneier  0d)fen  ober  6rf)h)cinc  non  fonft 
gleicf)er  <Sefcf)affenbctf  ab. 

QWe  tebenbe  QBefen,  beren  ©jiftenj  auf  cincr  Grin* 
faugung  non  0aucrftoff  bentf)f,  befttjen  cine  non  bcr 
Umgebung  unabtyattgige  <2Barmequetle.  ©iefe  ^Batyr* 
t>cit  be$icfyf  ftd)  auf  alle  ^icrc,  fie  erftredt  fid)  auf 
ben  feintettben  0amett,  auf  bic  ‘Sliitc  bcr  ^flanje  . 
unb  auf  bic  reifeitbe  ^rudjf.  9Jur  in  ben  $eiten  be$ 
$icre$,  jit  h>eld)en  arferielleS  ‘Slttf,  unb  bttrd)  biefeg 
bcr  in  bem  ^tmung^projef;  aufgenotnmenc  0aucrftoff 
getangen  fann,  tnirb  ^Barmc  erjeugf.  £aarc,  ^Bolle, 
Webern  bcfi^cn  feiite  eigenfitmlidje  ^emberatur.  $)iefc 
f)i>f)erc  Seutberafur  be3  SierfbrberS,  ober  menu  man 
mitt,  <2Barnteatt$fd)eibung,  iff  iiberaU  unb  untcr  alien 
Htnffanben  bic  3olgc  bcr  Q3erbinbung  cincr  brenn* 
baren  ©ubftanj  mit  0aucrftoff.  3n  )oelcf)er  fform 
ftd)  aud)  bcr  ^otytenffoff  mit  0auerftoff  nerbinben 
mag,  bcr  ^Iff  bcr  Q3crbinbung  fann  ttid)f  nor  ftd) 
ge^ett,  ofjne  non  <33drntcent)nidclung  bcglcitct  511 
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fein;  gleicbgiiltig,  ob  fte  longfont  ober  rofd)  erfolgt, 
ob  ftc  in  fyofyerer  ober  tticbcrcr  ^etnberofnr  nor  ftcb 
gebf,  ftct^  bleibt  bie  freigetoorbene  <2Bdrntentengc 
cine  unnerdnberlicbc  ©rofje.  <2Benn  toir  tutd  bettfen, 
bofj  fid)  ber  ^oblenftoff  ber  6peifen  int  Sierforper 
in  &>blenfoure  nerioonbclc,  mu^  ebettfoniel  <20arnte 
enttoidelt  toerben,  old  toenn  cr  in  ber  £nff  ober  int 
©ouerftoff  bireft  nerbronnt  toorben  toarc;  ber  einjige 
Unterfd)ieb  ift  ber,  bofj  bie  erjengte  <2Qdrntentenge 
fict)  auf  ungleid)e  3eifen  nerteilt,  3tt  reinern 
Souerftoffgod  gebf  bie  93erbrennung  fd)neUer  nor 
fid),  bie  Semperotur  ift  tytyev;  in  ber  £uft  long* 
fontcr,  bie  Semberotur  ift  niebriger,  fie  b<itt  ober 
longer  on* 

©3  ift  flar,  bof;  rnit  ber  Sftengc  bed  in  gleictyen 
3eiten  burd)  ben  ‘Sltmungdbrojefj  jugefil^rten  0ouer* 
ftoffd  bie  ‘Jlnjobl  ber  freigetnorbenen  <2Borntegrobe 
ju*  ober  obnebnten  mufi.  Siere,  tneldje  rofd)  unb 
fcf)ncU  otrnen  mtb  bentjufolge  niel  ©ouerftoff  ner* 
jebren,  befttjen  eiite  b3bcrc  ^emberofur  old  ottbere, 
bie  in  berfetben  3eit,  bei  gleid)em  Q3olunten  bed  git 
ertndrmenben  ^Srperd,  tneniger  in  ftd)  oufnebnten; 
ein  $inb  ntebr  (39°)  old  eitt  ertooebfener  Sftettfd) 
(37,5°),  ein  93ogel  mebr  (40  bid  41°)  old  ein  nier* 
fttfjiged  $ier  (37  bid  38°),  old  ein  $ifd)  ober  <2lm-- 
bbibiunt,  beffen  ©igenfemberotur  fid)  V/z  bid  2°  iiber 
bie  Hntgebung  erbebt.  ^lUc  Siere  ftnb  tnarntbliitig; 
ollein  nur  bei  benen,  toeldje  bttrd)  £ungen  otrnen,  ift 
bie  ©igentndrme  gong  mtobbangig  non  ber  ^emberotnr 
ber  Umgebung. 
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©ie  auneriaffigften  ‘Seobacfttungen  bemeifen,  baft  in 
alien  Mimatcn,  in  ber  gemaftigten  3one  fomoftl  al$ 
am  Equator  ober  an  ben  ^olen,  bic  ©emfteratur  be$ 
SUtenfcftett,  fourie  bie  aller  fogenannten  marrnbliitigen 
©ierc  mentals  loecftfelt;  atlein  mie  oerfeftieben  ftnb 
bie  3uftanbe,  in  benen  fie  leben! 

©er  ©ierfbrfter  iff  ein  ermarntfer  ^iJrfter,  ber  fieft  ju 
feiner  Hmgebung  oerftalt  mie  aUe  marme  ^Srfter;  er 
emftfangt  SBarrne,  menu  bie  anftere  ©emfterafur 
ftbfter,  er  gibf  SBarme  ab,  menu  fte  niebriger  ift  alS 
feine  eigene  ©emperafur. 

*2Bir  miffeit,  baft  bie  Scftnettigfeit  ber  ^bfiiftlung 
eineS  marrnen  ^brfterS  mdcftff  mit  ber  ©ifferenj 
feiner  eigenen  ©emfteratur  unb  ber  feiner  Hntgebung, 
b.  ft.  fe  falter  biefe  ift,  in  befto  fttrjerer  3cit  fiiftlt 
fieft  ber  marme  ^brfter  ab. 

2Bie  ungteieft  ift  aber  ber  SBarnteoerluff,  ben  ein 
SPZenfcft  in  Palermo  erlcibet,  mo  bie  anftere  ©entbe« 
ratnr  beinafte  gleicft  ift  ber  ©emfterafur  be$ 
fterb,  unb  ber  eineS  3Reitfd)cn,  ber  am  ^ote  lebt, 
mo  bie  ©entfterafur  40  bis  50°  niebriger  ift! 

©roft  biefeS  fo  ftbcftft  ungleicftett  QBarmeDerluffeS  geigt 
bie  Grrfaftrung,  baft  ba3  'Sint  beS  ^olarlanberS  feine 
niebrigere  ©cmfteratnr  befiftt  al3  bag  be3  Siiblan* 
ber3,  ber  in  eitter  fo  ocrfcftiebeneit  Hmgebung  lebt. 
©iefe  ©atfacfte,  iftrer  maftreit  ^ebentnng  naeft  aner-- 
fannt,  betoeiff,  baft  ber  QBarmeoerlnff  in  bem  ©ier* 
forfter  eben  fo  fcftncU  ernenert  mirb;  im  Winter  er= 
folgt  biefe  ©rneueruttg  fcftneCer  aU  im  Sommer,  am 
^ole  rafefter  mie  am  Equator, 
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3n  uerfd)iebeuen  ^timaten  toed)felt  nun  bic  'Sftengc 
beS  burd)  bic  ^Itmung  in  ben  ^iJrber  fretenben 
6auerftoff$  nad)  ber  Semberafur  ber  aufteren  £uft. 
<3JZit  bem  SBarmeuertuft  burd)  ^btitblung  fteigt  bic 
‘•Sftenge  be3  eingcatmeten  ©auerftoffS;  bic  gur  Q3er* 
binbung  mit  biefent  ©auerftoff  nbtige  Sftenge  $of)* 
lenffoff  obcr  <2Bafferftoff  rnufe  in  eincnt  dt)nlid)en  Ster* 
tyattnig  gunef)men.  (£S  ift  flar,  bafj  bcr  <2Dcirmeerfat) 
betoirft  nrirb  burd)  bic  QBed)fetnrirtung  bcr  QSeftanb* 
(cite  bcr  Sbc'fenr  bent  eingeatmeten 

Sauerftoff  uerbinben.  Urn  cinen  triuialen,  aber  beS* 
toegen  nid)t  miitbcr  ridjtigen  93ergteid)  angutoenben, 
»erf)alf  fid)  in  biefer  S3cgicfyung  bcr  Sicrfbrber  toic 
cin  Ofen,  ben  toir  mit  'Srennntaterial  yerfefjen. 
®leid)giittig,  incite  ftornten  bic  ©beifen  nad)  unb 
nad)  im  ^orper  amtef)men,  incite  93eranberungen  fie 
and)  crteibeit  rnbgen,  bic  tetjte  Q3crdnbcrung,  bic  fie 
erfafjren  fbnnen,  ift  cine  93erh>anbtung  if)re3  &ot)teit« 
ftoffS  in  $ot)tenfaure,  ityreS  c2Bafferftoff3  in  QBaffer; 
bcr  Stidftoff  unb  bcr  unuerbraunte  ^of)lenftoff  merbett 
in  bent  Hrin  unb  ben  feften  <2lu$n>urfftoffen  abgefd)ieben. 
Urn  cine  gtcid)mafjige  ^eutberafur  im  Ofen  gu  baben, 
ntiiffen  mir,  fc  nad)bcm  bic  auffere  ^emberatur  n>ecb« 
fclt,  cine  ungleicbe  3ftenge  non  <23rennmaterial  cin* 
fd)icbctt. 

3n  ^cgic^ung  auf  ben  Sierforber  finb  bic  ©beifen 
ba3  Q3rcnnmatcriat;  bci  gebbrigem  ©auerftoffgntritt 
cr^altcn  tnir  bic  burd)  ii)rc  Ojt)bation  freimerbenbe 
^armc*  3m  Winter,  bci  <23etoegung  in  tatter  £uff, 
h)o  bic  ‘Sftenge  be3  eingcatmctcn  ©auerftoffS  gu* 
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nintntf,  U)dd)ft  in  bent  nantlidjen  Berf><ittni3  bag  Be- 
biirfniS  ttad)  fof)fen*  unb  toafferftoffreidjen  9tttf)rung$-- 
ntittefn,  unb  in  ber  Befricbiguttg  biefeS  BebiirfniffeS 
erfjattcn  n>ir  ben  Unrffantffen  0d)ttt3  gegett  bie  grint* 
ntigffe  5?atte» 

©a3  aufgenomntene  0auerffoffgaS  fritt  im  0ontnter 
mtb  BSinfer,  in  df)ttlid)er  Bteifc  nerdttberf,  hneber 
au3;  h>ir  afmeit  in  nieberer  Semperatur  utefjr 
lenftoff  au3  af3  in  f)i$fyerer,  ttnb  loir  miiffen  in  bent 
itautlidjcn  BerfjattttiS  utefyr  ober  ineniger  ^ofylcttffoff 
in  ben  0peifett  geniefjen,  in  0d)tt>cben  ntefyr  toic  in 
©ijiliett,  in  uttferen  ©egenbett  int  QBittfer  ein  gattjeS 
Qtd)fel  ntefjr  alS  int  0ontnter.  0elbff  toentt  toir  bent 
©etoid>f  nad)  gleid)e  Ciuantifafen  0peife  in  fatten 
unb  tnarntett  ©egettben  geniefjen,  fo  t>at  eine  unenb* 
fidje  <3QBci^t>eit  bie  ©ittridttung  gefroffen,  bafj  biefe 
©bcifett  f)bd)ff  uttgfeid)  in  ifyrent  &of)lenftoffgef)attc 
ftnb.  3)ie  $riid)te,  loeld)c  ber  0iiManber  gcniefjf, 
entfjatten  int  frifdjen  3uffanbe  ttid)f  iiber  12  ^rojenf 
^ofdcnftoff,  tt>df)renb  ber  0pcd  unb  $ran  beS  ^>olar-- 
fdttbcrS  66  bis  80  ^rojcitt  ^of)tenftoff  entfyatten.  ©$ 
ift  feine  fd)tt>erc  "iHufgabe,  fid)  itt  hmrnten  ©egenbett 
ber  ‘Sftafjigfeit  ju  befleifjigett,  ober  lange  3cit  ben 
hunger  uttfer  bent  ^iquafor  gu  erfragett;  atteiit  ^dtte 
unb  hunger  reibeit  itt  ftirjcr  3eit  ben  ^orper  auf. 
©in  ^uttgernber  frierf.  3cbcrntann  tocifj,  baft  bie 
9?aubtiere  ber  nbrblid)cn  Climate  att  ©efrafjigfeif 
lt>eit  benett  ber  fiiblidjen  ©egenbett  noranffeljen. 

3n  ber  fatten  unb  gentafjigfen  3one  freibf  ttn$  bie 
£uff,  bie  of)ne  <2lttff)bren  ben  ^brper  jit  ner^e^ren 
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ftrebt,  5«r  $lrbeit  unb  Slttffrengung,  urn  un$  bic 
Vittel  gum  SBiberftanbc  gegen  i^tc  ©inmirtung  ju 
fd)affen,  toabrenb  in  ^ci^en  &limaten  bic  5litfor» 
berungen  sur  .£erbeifd)affung  non  Gbeife  t>ci  meitent 
nid)t  fo  bringenb  ftnb. 

Hnfere  Meiber  ftitb  in  ‘Scsieljnng  ouf  bic  ^ernpera-- 
tur  be3  5?drber$  Grfa^tuerte  fiir  bic  Gpcifcn;  jc 
manner  mir  ttnS  fleiben,  befto  mefyr  oerminbert  ftci) 
big  ju  cinem  gehriffen  ©rabe  bag  <23cbiirfni^  ju  effen, 
eben  meil  ber  <2Barmeuerluft,  bic  “^bfublung  nub  ba-- 
init  ber  Grfafj  burd)  Gbeifen  fleiner  mirb.  ®ingett 
loir  naeft  loie  bic  3nbianer,  ober  todren  loir  bcim 
3agen  unb  $ifd)en  benfelben  ^attegraben  auggefetjt 
loie  ber  Gamojebe,  fo  loiirbctt  loir  cin  i>albe3  $alb 
unb  nod)  obenbrein  cin  ©ittjenb  5a(gtid)ter  belodl* 
tigen  fbntten,  loie  ttng  loarmbefleibete  9?eifenbc  mit 
93e«outtberuttg  cr§ai)tf  ijaben;  loir  loiirbett  bicfclbc 
Sftengc  ‘Sranntloein  ober  $ran  ot>nc  3la(^icil  ge« 
niefjen  fihtnen,  ebett  loeil  il)r  ^ot)lcn--  unb  QBaffer-- 
ftoffgc^alt  bajn  bient,  um  cin  ®leid)geloid)t  mit  ber 
dufjeren  Sentberatur  ba^orsubringen. 

*3>ie  ‘SOknge  ber  jit  geniefjenben  Gbeifen  rid)tet  fid) 
nad)  ben  oortjergeljenben  ^ugeinattberfebuitgeit  nad) 
ber  Slnjabl  ber  ^ulgfcbtdge  unb  $lfemjiige,  nad)  ber 
Semberatur  ber  £uft  unb  nad)  bent  <35drmequanfttnt, 
bag  loir  nad)  aufjen  bin  abgcben.  ^eitte  oereittselfe  bent 
entgegenftebenbe  $atfad)e  fattn  bie  SBabrbeit  biefeg 
9Zaturgefet3eg  dttbern. 

$)ic  ^Ibfiibtung  beg  ^drberg,  burd)  loeldje  Hrfadje 
c3  aud)  fei,  bebingt  ein  grofeereg  ‘SRafj  non  Gbeife. 
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©er  blofje  ,2lufentf)alt  in  frcicr  £uft,  gleidjgttltig  ob 
im  '-Reifetnagett  ober  auf  bent  93erbed  non  Stiffen, 
erfyofyt  burd)  ©tra()(uitg  nnb  gefteigerte  'Serbunftung 
ben  <33armenerluft,  fclbft  oJ>ne  nerntefyrte  <23etoegung; 
er  stoiitgi  utt3,  ntefyr  a(3  getnb()ttlicfy  jn  effen.  ©ab* 
felbe  ntufj  fiir  ^erfotten  gctteit,  tneldje  getnofynt  ftnb, 
grofje  Quantifaten  falter  Laffer  ju  trinfett,  tneld)eg 
anf  37°  ertndrmt  tnicber  abgefyt;  — eb  nermefyrt  ben 
‘Slbpetit,  uttb  fd)tndd)lid)e  Mnftitutionen  ntiiffen  burd) 
attfyalfettbe  <23etocguug  ben  jitnt  ©rfat)  ber  nertorenett 
‘JBdrnte  nbtigeit  ©auerftoff  betn  Mrper  (dnjufiifyretu 
©tarfeS  nnb  aitfjaltettbeg  ©bredjen  nnb  ©ingen,  bab 
©d>reictt  ber  Mttber,  feudjte  £uft,  aUe3  bieS  iibt 
einen  beftintmten  ttad)toci3barett  ©influf)  anf  Me 
SJZcnge  ber  jn  geniefjettben  ©peife  att$. 

©cr  ungleicf)e  <2Barmencrluft  int  ©onttner  unb  Winter, 
in  einem  tnaruten  ober  (alien  Mima,  iff  ttictyt  bic 
citt^ige  ber  'Sebingungctt,  tne(d)e  ungleicfje  SDZafje 
non  ^lafyrnng  ttbtig  ntad)en;  eg  gibt  noc()  anbere, 
tne(d)e  einen  gang  beftintmten  ©inflnfe  anf  bie  Sftengc 
ber  jur  ©rfyaltuttg  ber  ©efuttbfyeif  noftnenbigcn 
©peife  augiiben. 

^ierjtt  gefjbrf  namentttd)  bie  (br^erlidje  'Setnegung 
ttnb  aUc  *2(rf  non  (br^ertidjer  $lrbeit  unb  Slnftrengung. 
©er  93erbraud)  an  nted)attifd)er  Maft  burd)  ben  Mr= 
per  ift  imtncr  g(eid)  eiitcnt  93erbraud)  nott  0toff  in 
bem  Mrpcr,  metier  burd)  bic  ©peifett  crfetjt  tnerbcn 
ntufj.  ©etn  ©iere  ntttfj,  tnenn  eg  arbeifef,  cin  ge- 
miffed  Quantum  non  gutter  jugefetjt  tnerben.  ©inc 
©teigerung  ber  Arbeit  unb  ^nftrettguttg  iiber  einc 
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getoiffe  ©tenge  l>inauS  ofjtte  eine  enffpred)enbe  93er-- 
tnefjrung  ber  Sprung  ift  auf  bie  ©auer  tyin  nid)t 
rnbgtid);  bie  ©efunbtyeif  be3  ©iereS  loirb  babur^  ge* 
fat>rbet. 

©er  93erbraud)  an  ilbrberfeilen  ober  ber  ^raftoer-- 
braud)  ftefyt  aber  irnnter  in  einent  geioiffen  93crtyatt* 
ni3  gu  bent  Gauerftoffoerbraud)  int  <2ltmung3brogefj, 
uttb  bie  ‘Sftenge  be3  in  einer  gegebenen  3eif  in  ben 
^brper  aufgenontntenen  GauerftoffS  beftintmt  in  alien 
SafyreSgeiten  unb  in  alien  Mimaten  ber  'Skit  ba3 
gur  <2Biebertyerftetlung  beS  ®leid)geioid)tg  ttbfigc  Sftaf) 
ber  0jmfen. 

<2Bcityrenb  ber  $lrbeiter  bei  gleid)ent  ^raft--  nnb 
Gauerftoffoerbraud)  int  <2Cinter  bem  (2Bdrntet>erluft 
butd)  toarntenbe  ^leibung  (fd)ted)fe  <2Barmeleiter) 
oorbeugett  ntufj,  arbeitet  er  int  Gontuter  in  Gd)h>eifi 
gebabet.  3ft  bie  SEftcnge  ber  gcnoffenen  9tal)rung 
unb  be3  aufgenontntenen  GauerftoffS  gleid),  fo  ift 
aud)  bie  9ttenge  ber  enttoidelten  <2Carnte  gleid). 

©er  gauge  <2ltutungSbrogefj  erfd)cint  in  oodiger  &lar* 
l>eif , toenn  loir  ben  3nftanb  eineS  ^ftcnfdjett  ober 
©iereS  bei  ©ntfyaltung  non  atler  Gpeife  in3  ^luge 
faffen.  ©ie  <2ltentbeft>egungen  bleiben  nngednbert, 
e3  toirb  nad)  hrie  nor  Gauerftoff  auS  ber  ‘Sltntofbfjare 
aufgenontnten  unb  ^ofytenfaure  uttb  'JQaffcrbantbf 
au$geatntef.  ‘JBir  toiffcn  mit  ungloeifelfyafter  930* 
ftimntttyeit,  looker  ber  $ol)len--  nnb  *2Cafferftoff 
ftantntf,  benn  ntit  ber  ©atter  be3  5)uttger3  fefyen  toir 
ben  ^ofylen*  nnb  <2Bafferftoff  be3  ^brperS  ftd)  ber* 
ntinbern. 
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SMe  crffe  <2Birfung  beg  £ungerg  iff  cin  33erfd)hnnben 
beg  f^etteg.  ©iefeg  fjeff  iff  ioebcr  in  ben  fparfamen 
ftaceg,  nod)  int  Sirin  nadjtocigbar,  fein  ^of)leit-  unb 
‘JBafferffoff  finb  burd)  £auf  unb  £unge  in  ber  f^ornt 
einer  ©auerffoffoerbinbung  auggefrefen;  eg  iff  flar, 
biefe  93effanbfeile  fyaben  $ur  ‘Slfmung  gcbieitf. 

3cben  §ag  frefen  1,015  kg  0auerffoff  ein  unb  nef)* 
men  bcint  ‘Jlugfrefen  einen  $eil  oon  bem  ^orper  beg 
5)ungernbcn  utif.  dnrrie  faf)  einen  ^ranfen,  ber 
nid)f  fd)lingen  fonnfe,  ioafyrenb  eineg  SOZonafg  iiber 
100  ^funb  an  feinem  ©etoid)fe  oerlieren,  unb  ein 
feffeg  0d)toeiit,  bag  burd)  einen  ^ergffurj  oerfcfyiitfef 
ttmrbe,  lebfe  160  $age  of)ne  9Zal)rnng  unb  l;affe  iiber 
120  ^funb  am  ©etoidjfe  oertoren. 

©ag  SSertyaltcn  ber  <2Binferfd)lafer,  foioie  bie  f>erioben* 
loeife  ^Infammlung  non  $etf  bei  anberen  Sieren, 
non  fyett,  bag  in  anberen  ^eriobeit  it>reg  Cebeng 
oerfd))t>inbet,  of)tte  eine  0pur  5U  fyinterlaffen,  aUc 
biefe  h>ol)lbefaunfen  $affacf)eit  beioeifen,  baf*  ber 
0anerffoff  in  bem  <2ltmunggbrosefj  eine  <2lugloafyl 
unfer  ben  0foffen  trifff,  bie  fid)  ju  einer  SSerbinbung 
ntif  ii)m  eignen.  ©er  0anerffoff  oerbinbef  fid)  mif 
benfeitigen  0foffen  juerff  unb  oor$uggu>eife,  U>eld)c 
bie  grbfjfe  Slnjiefjung  ju  bemfelben  fyaben. 

93ei  5>ungernben  oerfdjtoinbet  aber  nict)f  atlein  bag 
fjeff,  fonbent  n ad)  unb  nad>  aUc  ber  £i>glid)feif 
fafyigen  feffen  0foffe.  3n  bem  oottig  abgejefjrfen 
^brper  ber  93erfyungerfen  finb  bie  3Jlugfeln  biinn 
unb  unfafjig,  fid)  aufantmenausietyen.  5Ule  Seile  beg 
^brperg,  loeld)e  ber  <2luflbfung  fcif)ig  loaren,  fyaben 
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basu  gebienf,  um  ben  9?eft  ber  ©ebitbe  Dor  ber  atteg 
jerftbrenben  <2Birfung  bcr  ‘Sltmofobare  p fcbiiben. 
3uleijt  nebnten  bic  'Seftanbfetfe  beg  ©ebirng  $lnfeU 
an  bicfcm  ©jttbationgprojefe;  eg  erfolgt  QBabnftnn, 
3rrereben  unb  bcr  £ob.  ©ag  tjcifef,  aHcr  SQiberftanb 
t)’6vt  obllig  auf,  eg  trift  bcr  ebemifebe  ‘Propfj  bcr 
SJertocfung  ein,  aile  ©eiie  bcr  ^brperg  oerbinben  ficb 
mit  bent  Sauerftoff  bcr  Cuff* 

©ie  3eif,  in  tocicber  cin  93erf)ungernber  ftirbf,  ricbfet 
fid)  nacb  bem  3uffanb  bcr  fteffleibigteit,  nacb  bem 
3uffattb  bcr  <23etoegung  (‘•Hnffrenguttg  unb  Arbeit), 
nacb  bcr  ©emperatur  bcr  Cuff,  unb  iff  $ulebf  ab» 
ijangig  non  ber  ©egentoart  ober  Slbtoefenbeif  beg 
^afferg.  ©urcb  bic  £auf  unb  Cunge  oerbunffet  eine 
getoiffe  SDZenge  Staffer,  burcb  beren  Qiugfreten,  alg 
bcr  ‘Bebingung  atler  93ermitteiung  non  (23etoegungen, 
bcr  Sob  befebieunigf  tnirb.  ©g  gibt  $ciUe,  too  bci 
ungefebmaterfem  SBaffergettufi  ber  Sob  erft  nacb  20, 
in  cincm  $alle  erft  nacb  60  ©ageu  erfolgte. 

3n  ben  meiffen  ebronifeben  ^raufbeifen  erfolgt  ber 
©ob  burcb  bic  ndmlicbc  Urfaebe:  burcb  bic  ©intoir-- 
fung  bcr  ^fmotybarc.  SBenn  bic  ©toffe  feblen, 
tnclcbc  in  bem  Organigmng  pr  Hnterbalfung  beg  Slf. 
ntunggprojeffeg  beffimmf  ftnb,  tnenn  bic  ©rgane  beg 
^ranfen  ibre  Munition  oerfagen,  tnettn  fte  bic  ftabig* 
feit  oerlieren,  p ibrem  cigcncn  ©dpt*  bic  genoffenen 
epeifen  in  ben  3uffanb  p oerfetjen,  in  bem  fief)  ibre 
93effanbteile  mit  bem  ©auerffoff  bcr  Cuff  p ncr- 
binben  oermbgen,  fo  tnirb  ibre  cigcnc  ©ubfianj,  bag 
$ett,  bag  ©cbirn,  bic  ©ubffans  bcr  SWugfeln  unb 
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Sfterneit  baju  nerloenbet.  5)ie  yon  aufjen  toirtenbe 
Slrfacfye  be3  Sobe3  ift  in  bicfcn  fatten  ber  ‘iHfwungg* 
bic  ©intnirfung  ber  ‘iHfwofbfyare.  Mangel 
an  ^afjrmtg,  an  gatyigfeit,  fie  su  93eftanbteUen  beS 
OrgauiSwuS  ju  madden,  ift  Mangel  an  ^iberftanb; 
e3  ift  bie  negative  Slrfadje  beS  ‘Sluffyoreng  ber  £e* 
bcnSfatigteit.  §)ic  ftiantmc  gef)t  au3,  tneil  baS 
t>erget)rt  ift:  eS  ift  ber  ©anerftoff  ber  £uft,  ber  e£ 
ncr$ef)rt  fyaf. 

©ie  93eranberungen,  tneidfe  bie  afntofbfyarifdje  £uft 
in  bem  ^ItwitugSbrojef*  erieibet,  finb  in  ber  neneren 
3eit  wit  grofter  0orgfatt  nnterfncfyf  toorbeu,  unb  e$ 
ift  bie  <23efanntfd)aft  wit  ben  getoonnenen  ©rfaf)* 
rnngen  fiir  bie  ©efunbtyeitSbflcge  non  *2Bid)tigfeif. 
©ic  fiitngen,  ate  SBerfftdftc  bc3  <2ltwung3bro$effe3, 
beffefyen  au3  einer  bauwfbrwigen  93er§tt>cigung  non 
immer  feiner  toerbenbeit  9*bf)ren,  beren  letjte  heifer 
ntif  fleinen  93tited)en,  ben  fogenamtten  CuffjeUen, 
btinb  enben,  nnb  burd)  bie  £uftri$f)re  wit  ber  Sftunb* 
unb  ^afenfyitylc  unb  ber  aufjcreit  £uff  in  ©ewein- 
fdjaft  ftef)cn.  ©ie  <2Banbungen  ber  £uft§eUen  finb 
non  einent  ettgen  S^etjtnerf  f)bd)ft  feiner  ‘Slutgefafje 
burd^ogen,  fo  bafj  bie  in  ben  £ungenjellen  eut* 
fyaltene  £uft  nnr  burd)  eine  aitenefywenb  feine  ijanf 
non  bew  ‘Slute  gefrennt  ift,  unb  beibe  burd)  bie 
Sdiifftgfeit,  tneldje  bie  ©efafjloanbe  non  bew  'Stute 
au3  tranff,  in  unwittclbarer  93eriifyrung  ftefyen.  ©ie 
feineren  93lutgefafte  nereinigen  fid)  attntafdid)  ju 
grbfieren  3b>eigen  unb  3lften  unb  wiinben  in  ein* 
i$elncn  grofjen  Stawwen  iw  5>erjen,  3)ie  3ufawwen« 
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gief)ung  be3  4)ergett3  ift  bie  nad)ffe  llrfad)e  ber  ^tuf* 
betoeguttg.  9ftif  febcm  i)ersfd)lage  betoegf  fid)  bon 
bent  Bergen  burd)  bie  (23tufgefdfie  ber  gunge  beirn 
ertoadjfenen  l2ftenfd)en,  nad)  bent  3nl)atfe  ber  redden 
ijergiantmcr  beredjnef,  eitte  'Slufmenge,  n?eld)e  bon 
ben  ^M;t)fiologen  auf  156  big  182  g gefd)dtjt  toirb, 
ttnb  e3  flie^t  bentnad)  burd)  bie  £mtge  in  einer  Mi- 
nute (auf  toeldje  man  im  Eiffel  72  £ergfd)tdge 
redmet)  bie  erffaunlid)  grofje  9ttenge  bon  iiber  22 
bi^  27  ^funb  ‘Slttf.  ©ie3  ift  gtoeimal  bie  gauge 
S^enge  ^lut,  toeldje  ber  ^orpcr  eincS  9ftattne$ 
euffydlf. 

QBdtyrenb  ba3  'Slut  mit  einer  fo  grofjen  ©efdjtoinbig* 
feit  bitrcf)  bie  ^lutgefdfjc  ber  Sttngc  ffrbntf,  toedjfelf 
auf  ber  anberett  ©cite  burd)  bie  ‘Sltembetbegungen 
unauffjorlid)  bie  Cuff  itt  ben  Cuftgeaetu  3n  gefunbetn, 
rufjigetn  3uftanbc  fommen  auf  bie  Minute  15  bis  16, 
im  3uftanb  tndfjiger  33etoegung  20  Slfemgtige.  <23ei 
ffarfcrer  93eibegung  nimmt  bie  ©tdrfe  unb  $iefe,  fo- 
toie  bie  ©djneUigfeif  ber  Slfemgiige  gu.  0ie  3ftenge 
ber  auSgeatmeten  Cuff  ift  nad)  ber  ©rbfje  beS  Snbi* 
bibuutnS  unb  ber  ©erdumigfeit  ber  (23rufti)bf)le  ber* 
fd)iebcn;  man  fann  aber  attnefynten,  baft  eitt  ertuadj- 
fetter  SRenfdj  im  Vittel  »/2  Siter  Cuff  attSafutef.  93ei 
ffarten  unb  tiefeu  Slfemgiigen  faun  bis  gu  1 £ifer 
ein*  unb  auggeafntef  toerbett. 

©ic  utettfd)lid)ett  Cungen  bef)alfen  bcim  geit>i5t)nticJ)en 
‘SluSatmeit  fcd)3*  bi£  ad)fntal  fo  biel  £uff  in  if)ren 
3ellen  guriid,  alS  mit  jebent  ^Itemguge  umgeh>ed)fett 
tbirb.  §ie  einfrefenbe  frifdje  Cuff  mifd)t  fid)  mit 

etcbio,  6i)emtfd)e  33rtcfe  7 
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bet  Cuff  in  ben  CuffjeUen,  bei  Jebent  <2lugaftnen  tnirb 
ein  ©eil  biefer  lefjteren  auggetrieben  unb  ifyr  9?aunt 
non  frifdjer  Cuff  eingenonttnen. 

3n  bent  unenblid)  feinen  ©efafjnefje  ber  Cungen 
fontntf  betmtad)  eine  ungefyeure  0berflad)e  non  93lnf 
burd)  bte  QBanbe  bet:  Cnff^cllen  in  ^eriifyrung  tnif  ber 
eingcafutefen  Cuff.  ©g  erleibet  nnfer  biefenltmftanben 
fogleicf)  eitte  ntacfyfige  'Seranberung.  ©ie  bunfle,  bei* 
nafye  fdjtnarjrote  ftarbe  beg  nettbfen  ^luteg,  bag  ben 
carper  burdjlaufen  fyat,  nertnanbelf  jtd)  in  bte  fyodjrofe 
beg  arferieUen  93lufcg,  bag  ben  ^brper  burdjlaufen 
foil;  unb  an  bte  nenen  ©igenfd>affen,  toel^e  bag  'Slut 
in  biefent  burd)  bie  93ertif)rung  tnif  ber  Cuff  nerntiffel* 
ten  $arbtocd)fel  getninnf,  iff  bie  ^orfbauer  ber  Cebeng* 
funffionett  unb  beg  Cebcng  anfg  ettgffc  gefnttyff. 
©leidjjeitig  ntif  biefent  3arbtned)fel  crleibet  bie  Cuff 
eine  tnefentlidje  $nberung  in  ifyrer  3ufanttnenfef}ung, 
bie  toir  jeljf  nctfyer  befrad)fen  tooUett. 

©ie  ^anbtbeffanbfeile  ber  afntofbfyarifdjen  Cuff  ftnb 
0auerftoff,  0tidftoff,  eine  Heine  ^ettge  fofylenfaureg 
©ag  nttb  Clmntonialgag,  unb  aufjer  biefen  fautit 
nad)tneiglid)e  ©puren  non  nerbrennlidjen  ©afen;  ffefg 
ent^alf  bie  Cuff  eine  getniffe  fel>r  tnedjfelnbe  SDZettge 
fteudjtigfeif. 

©ie  Vittel,  tneld)e  bie  ©fyentifer  aittnenben,  unt  bie 
‘Seftanbteile  ber  Cuff  ifyrer  Sftenge  nad)  ju  beffinttnen, 
fittb  non  ber  grbfjfett  ©infad)t;eif.  ©ag  ^alifytybrat 
ober  fogenanttfe  iauftif(^e  $ali  fangt  ntef)r  alg  fein 
fyunberffad)eg  ^3olunt  fotytenfaureg  ©ag  auf,  unb 
eg  iff  leicfyf  nerffanblid),  baft  ntatt  in  ber  ©e* 
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tt>icf)f3aimaf)me  eincr  9*bftre,  bfe  bamif  gefiillf  iff  unb 
burc^  tnelcfte  man  cincn  fitter  trodener  fiuft  5.  <23. 
langfant  geleitef  ftaf,  genau  erfiiftrf,  tnieniet  foftlen* 
faureS  ©aS  biefer  fitter  fiuft  entftielf.  Siftnlidj  tnie 
bie  ^ofttenfeiure  gegen  ^alifttjbraf  nerftalf  fid)  ber 
©auerftoff  ber  fiuft  gegen  gtiiftenbeS  ^upfer,  unb 
menu  man  einen  fiiter  frodeuer,  foftlenfciurefreier 
fiuft  bureft  eitte  gliiftenbe  9?oftre  leifef,  tneld)e  mit 
reiuen  ^ubferbrefttyanen  angefiitlf  iff,  fo  bteibf  alter 
©auerftoff  beim  i^upfer,  unb  bie  ©elnicftf^junaftme 
ber  9*bf>re  gibt  geuau  ben  ©auerftoffgeftaft  in  btefeut 

fiiter  fiuft  ait,  beffett  ©efamfgelnicftt  ebcnfallS  be* 
taunt  iff. 

3n  biefer  QBeife  f>af  man  ermiffelf,  baft  bie  froefene, 
toftlenfaurefrcie  fiuft  in  100  33olutnfeilett  fiuft  21  93o* 
lumfeite  (9?aumfeite)  ©auerftoffgaS  entftalf,  ber  9*eff 
ift  ©fidftoffgaS.  3n  getodftitHcfter  afntofbftarifcfter  fiuft 
fiub  im  Eiffel  V20  ^olunt  ^oftlenfauregaS  in  100  Q3o- 
lum  fiuft  enfftalfett. 

©ic  au^geafmefe  fiuft  ift  in  iftrer  3ufammeufeftuug 
yon  ber  atmofbftarifcften  fiuft  feftr  nerfeftieben. 

<Bringt  man  in  eine  ©laSrbftre,  toelcfte  an  bem  einen 
©nbe  nerfcftloffen,  in  gtei d;e  SSolumfeile  eingefeilt 
unb  tnif  frodeuer  auSgeafmefer  fiuft  angefiitlf  iff, 
ffarte  ^alilauge  (eftoa  >/«  non  bem  Q3otum  ber  Cuff)' 
fo  uintmf  ba$  fiuftnolum  fogleid)  ab,  inbem  bie  nor* 
ftanbene  ^oftlenfaure  non  bem  ^ali  ftimoeggenommen 
»trb.  fiaftf  man  jeftt  ju  ber  udmlicften  ^atilauge  eine 
fonsentrierfe  SlufWfung  non  ^rogaUuSfaure  frefen 
(ote  Salffe  ettna  nom  SSolum  ber  5?alilauge),  fo  ab- 

7* 
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forbicrf  biefe  (3Dlttfcftitng  ben  ©auerffoff  ber  Cuff  mit 
eben  ber  ©cfttteUigfeif,  mie  bieS  oorn  ntefattifcften 
^upfer  in  ber  ®liil)l)if3e  gcfd)iel)f.  ©S  enfftei)t  eine 
neite  ‘Solumabnafttne  ber  Cuff,  toelcfte  gettau  iftrent 
©auerffoffgeftalfe  enffbrid)f.  ©aS  sttriidbleibenbc  ©aS 
iff  ber  ©fidffoff  ber  Cuff. 

3n  biefer  <2Beifc  fittbef  matt,  baft  100  93olumfeilo 
auSgeaftnefer  Cuff  bei  gen>of)nlid)eu  itortnalctt  Slfent* 
jtigett  472  bis  5 QSolunt  ^o^lettfaurc  unb  16  72  bis 
15  Q3olttnt  ©atterffoff  ettfftalfen.  ©ie  int  Shtfaug  att$-- 
geafntefe  Cuff  ettfftdlf  Utettiger,  bei  fef)r  fiefen  ‘•Hfetn* 
Sttgcn  nod)  nteftr  foftlettfattreS  ©aS;Jtt  mandjett  fallen 
fanb  man  8^2  bis  9 ^ro^enf. 

©er  ©attcrffoffgeJ>alf  ber  reinett  Cuff  mirb  bentttad) 
bei  <33criiftruttg  mif  beut  Q31ufe  itt  ben  Cttngen  nm 
Vs  bis  J/4  ttertninberf,  ber  5lol)lenfduregcl)alt  itber 
^unberfmal  grbfter.  ©3  iff  augenf<$eiuticfy,  baft  ber 
^arbtoedjfel  beS  ‘SlttfeS  auf  einer  (2lbfd)eibung  nott 
foljlenfaurent  ©aS,  n>cld)eS  an  bie  Cuff  friff,  unb 
einer  ‘Sluffaugttng  bcS  ©atterftoffS,  ber  fid)  mif  ge* 
miffett  QBcffattbfeilen  beS  931ufeS  oerbittbef,  berufyf. 
©itte  getoiffe  SOienge  ©atterffoff  friff  auS  ber  Cuff  in 
baS  931ttf;  att  bie  ©felie  biefeS  ©auerffoffS  empfangf 
bie  Cuff  eitt  in  ber  9?cgel  eftoaS  flcincrcS  Q3olum 
fo^tenfaureS  ©aS. 

©er  ^ofylenfattregeljalf  ber  auSgeafmefctt  Cuff  iff 
bei  oblliger  ©cmtifSrufyc,  bei  utdftiger  ‘Setoegttttg  unb 
bei  niebrigem  ^arouteferffanb  grbfter.  3m  allgemcitteit 
nermittberf  fid)  ber  $>rojenfifd)e  ©eftalf  ber  Cuff  an 
biefer  ©dure  bei  rafd)cnt  unb  fydttftgcm  Clfcntftolen, 
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abet  bic  ganje  SSuantitat  ber  in  einer  gegebenen  3cif 
auggeafnieten  $of)leufdure  ift  in  leijterem  toeit 
grbfjer*  Sftad)  ben  tyieritber  angcffellten  93eobad)= 
fungen  fyat  man  gefuitben,  bafj  bei  6 ‘Stteinjugen  in 
ber  Minute  bic  auggeafmete  Cuff  5,7  ^rojent,  bei 
12  'Sltemsiigen  4,1,  bei  24  ‘^ttemjiigen  3,3,  bei  48 
^temsttgen  2,9  present  toftfenfaureg  ©ag  entfyalt. 
3n  6 Qlugatmungeu  in  ber  Minute  betrttg  bie  Sftenge 
bet-  auggeafntefen  5?ofylenfaure  171  ^ubifaentimeter. 
©iefe  Siuantitat  ftieg  bei  12  ‘Slugatmungen  auf  396 
^ubi^enfimeter,  bei  48  Slugafmungen  auf  696  $ubif» 
aentimeter. 

©er  ©influfj  ber  ftdrteren  rafdjereit  <2lfembetoegungen 
auf  ben  $ltmunggbroaefj  ift  fjiernad)  augenfd)einlid>; 
burd)  fte  mirb  in  einer  gegebenen  3eit  cine  mad)tigere 
Qlugfcfyeibuttg  ber  ^ofylenfaure  ober  ©ntfof)lung  beg 
33luteg  betoirff. 

ift  taunt  ju  bejlueifeln,  bafe  mit  ber  3unaf)me 
ober  Slbnatyme  ber  ^oljlenfdure  bic  3ftenge  beg  in 
bag  33lut  iibergefyenben  ©auerftoffg  im  SSertyaltnig 
ftel)t;  bafj  within  bag  <8Iuf  in  eben  ber  3eif  me^r 
Sauerftoff  embfaiigt,  atg  eg  mef)r  ^otjlenfaure  an  bic 
Suft  abgibf. 

©ag  mit  £uft  gefdmttclte  23lut  nimmf  aug  berfelbcn 
ttber  10  present  non  feincm  Return  ©auerftoffgag 
auf,  unb  eg  faun  biefeg  ©ag  burd)  Sd)iitfelu  mit 
itberfdjiifftgem  fof)leufauren  ©ag  fet>r  nat)e  ootlftanbig 
ioieber  auggetrieben  toerben.  <2Birb  bag  mit  £o$teu» 
feiure  gefdttigte  <23lut  mit  Cuff  gefd)iiftett,  fo  fritt 
jc^f  ^o^tenfaure  aug,  an  beren  ^lai*  mieber  ©auer- 
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ftoff  aufgenotttmen  tnirb,  ber  burd)  Stoljlcnfauregag 
in  gteicf)er  QBeife  nerbraitgf  loerbctt  famt. 

Slug  arferietlcm  ^ferbeblnt,  tneldjeg  nid)t  mit  Cuff 
gefcfyilffett,  fonbcrn  frifd)  au^  ben  Slberii  mit  ^ofyleit-- 
faure  gefaffigf  inorben  tear,  erfyielf  man  iibcr  10  ^ro* 
gent  feineg  S3olumg  0auerftoffgag.  3n  biefer  ^e* 
tyanblung  nimmf  bag  S3luf  abtned)felnb  bic  f>od;rofe 
S^arbe  beg  arferiellett  ober  bic  bnnfel  burpurrofe  beg 
nenbfett  93lufeg  an. 

3)iefe  $atfad)en  beioeifen,  bafj  ^ofylenfaurc  nnb 
0auerffoffgag  in  S3csiefymtg  auf  ityre  ‘SHrfung  anf 
bag  ‘Sint  einanber  entgegengefefjf  ftnb.  (£g  finbet  cine 
Slugfreibuitg  ber  ^ofytenfaure  nnb  eine  Slufnafymc 
non  0anerftoff  ftatt,  menu  bic  Cuff  auf$erf)atb  eiitc 
getniffe  SOZenge  0auerftoffgag  eitffyalf.  (£nft>alf  bie 
Cuff  ein  iibermafj  non  ^ofylenfaure,  fo  tnirb  gaits 
©egettfeil  ber  0auerftoff  auggefriebeit.  0iitb  beibc  in 
einem  getniffen  93erl)alfnig  in  ber  Cuff  eitffyalfcn,  fo 
miiffen  fie  fid)  gegenfeitig  im  ©leid)getoid)fe  tyalfeit; 
bag  'Stut  tnirb  feine  93eranberung  erleiben,  uttb  in 
biefem  ftalle  bag  ncnbfe  93tut  nid)f  in  arfcrieUeg 
iibergefilijrf  tnerben. 

QBenn  fertter  bie  SDZenge  beg  in  bag  93luf  iiberljaubf 
anfne^mbaren  0auerffoffg  in  einem  getniffen  33er* 
l>atfnig  abljattgig  iff  non  ber  Shtattfifaf  ber  aug* 
trefenben  ^o^lenfdure,  fo  iff  non  fctbff  liar,  bafi  bic 
33ermef)rung  beg  0auerftoffgel)alfeg  ber  Cuff ' ofync 
alien  ©influfj  anf  ben  Slftnunggproseft  feiti  ntufj. 
©iefe  bemerfengtnerte  $affad>c  fyaben  bie  -Serren 
9Zegnaulf  unb  9Zeifet  in  ifyren  betnunbcrngtniirbigen 
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93erfud;en  feftgeftettt.  6ie  fanben,  baft  $iere,  loetcftc 
in  eiuer  Cuft  langere  3eit  (22  big  24  Gfunben)  at* 
rneten,  tneicfte  jtnei*  big  breintai  nteftr  ©auerftoff  enf* 
ftielt  atg  bie  atmofbftdrifcfte  £uft,  feine  9lrt  non  93c* 
fcfttnerbe  fiiftlfen,  unb  baft  bic  Sitntunggprobuffc 
iftrem  93erf)alfnig  unb  iftrer  'Sftenge  nad)  genau  bic* 
fclben  tnaren,  alg  tncnn  bic  Siere  in  normater  £uft 
afatern  ®icfc  93erfud)c  betneifen,  baft  bic  £nngc  nid)t 
ber  eigentiicfte  Gift  ber  ^oftlenfdurebilbung  ober  cine 
SBdrntequette,  aftntid)  eineut  geuerfterbe,  iff,  fonbern 
baft  in  bent  arterieHen  931uf  cin  Gauerffoffftrom  burd) 
ben  ^Srper  fXic^t,  ber  anf  fehteut  9Ccgc  buref)  bic 
feinften  ©efdfte  bic  93ilbung  non  Oj^bationg*  ober 
93erbrennunggbrobuften,  barunfer  bic  ber  5lofttenfdure, 
unb  bamit  cin  ftreitoerben  non  QBdrntc  bebingt  ©ag 
93ert)dltnig  ber  Slbftangigfeit  ber  Gauerftoffaufnaftnte 
non  ber  ^oftlenfaurebUbung  nnb  9lugfd)eibung  fefteint 
ferner  gu  betneifen,  baft  beibe  in  bem  931utc  cincrlci 
$rdger,  ndntlid)  bic  93lutfbr^crd)cn  ftaben,  baft  biefe 
bcit  Gauerftoff  ber  £uft  in  ber  Cnngc  nnb  in  bent 
^reiglauf  beg  93tufeg  bic  gebilbefe  ^oftlenfaure  auf* 
nefymen,  tooraug  fid)  bann  non  fclbft  ergibt,  baft 
biefe  93iufBrberd)en  nieftf  ntefyr  Gauerftoff  aufneftnten 
fonnen,  atg  fie  &ot)lenfdure  abgcgcbcn  ftaben,  eben 
mcii  bag  cine  ©ag  ben  ^laft  beg  anberen  einnintntf, 
nnb  tneil  bcibc  gteidjgeitig  fid)  nid)t  an  bcmfclbcn 
befinben  fbntten,  fonbern  fi<d>  gegenfeitig  ncr* 
brdngcn. 

©$  ift  ferner  einleudjtenb,  baft  ber  ^oftlenfduregeftatt 
ber  £uft  ein  £aubtf)inbernig  ber  ^oftlenfdureaug* 
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fd)eibung  auS  bem  'Slutc  unb  bamit  etn  j>aubtl)in* 
berniS  ber  0auer[toffab[orbtion  iff*  SBeitn  ber  $ob* 
lenfauregebalt  ber  £uft  junimmt,  fo  inirb,  au<?b  toenn 
bcr  0auerftoffgebalt  berfelbe  bleibf,  bic  ^bforption 
beS  letjferen  beeinfracbtigt;  nur  burd)  einc  entire* 
cbenbe  Q3crmd;rung  beS  0auerftoffgcbatteS  tniirbe 
bicfc  fd)dblid)e  'JBirfung  bcr  ^oblenfdure  aufgeboben 
tocrben  fbnnen.  ©in  foldjeS  3uncl;mcn  beS  0auer* 
ftoffS  finbct  in  getnbbnlicben  Slmftanben  mentals 
ftatt;  aber  9?egnault  unb  9teif ct  l;oben  beobad)tef, 
bafj  Sieve  in  £uft,  metcbe  anbertbalbmal  bis  bopbett 
[o  t>icl  0aucrftoff  atS  bic  getobbnlidje  £uft  cnft)iclf, 
bci  cineut  ®cl;olf  bcrfclbcu  an  17  bis  23  ^progent 
SUoblenfdure,  atuicn  lonnten,  ol;ne  baft  nad)  22  bis 
26  0tunbcn  nad)teilige  QBirfungen  tnabrgenommen 
tnurben.  <£in  folder  ©ebalt  non  ^oblenfdure  in  ge* 
toi$bniid)er  £uft  Inirft  abfolut  tbblid). 

©ie  ©rfabrung,  bafj  (3ftenfd)en  unb  Sieve  bcint  ©in* 
afntcn  non  rcincm  foblenfauren  ©as  fci>r  rafeb  [ter* 
ben,  tndbrenb  fie  in  0tidgaS  unb  SBafferfloffgaS  ner* 
bdlfniSmdftig  langer  am  £eben  bleiben,  erllart  fid) 
eben  barauS,  bafj  in  eiitev  ‘Sltmofbbdre  non  ^o^len* 
[dure  baS  93luf  feinc  5M)lenfdnre  abgibf,  fonberit 
im  ©egenteil  nod)  aufnimmt,  tnoburd)  ber  int  nenbfen 
‘Slute  entbaltcne  gcringe  ‘Slnteil  ©anerftoff  anS  bem 
'©lute  abgefd)ieben,  febenfatlS  beffen  CcbenSaufgabe 
febr  gebiubert  obev  aufgeboben  inirb. 

©ie  giinftigfte  (23ebingung  einer  rafeben  nnb  noil* 
fommenen  ‘Silbung  non  arteriettem  ‘Slut  nnb  einer 
gefteigerten  ^oblenfdureauSfd;cibung  iff  bemnacb  ein 
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fdjneHer  SBecbfet  ber  Cuff  in  ben  Cuffaellen  ber 
Cunge. 

SBenn  bte  eingeafroefe  Cuff  bicfelbe  3ufammenfe$ung 
befiijt  toie  bie  auggcafmefe,  fo  toirb  ber  3toed  beg 
Qlfmunggbropffeg  nid)f  mcl)r  erfitllf.  3)ie  auggc> 
afmete  Cuff  iff  oerbraud;fe  £uff,  toelctye  pm  stoeifen* 
mat  §u  ben  namlidjen  ftutdfioncn  in  ber  Cunge  nidjf 
me^r  bienen  faun;  bag  oeuofe  <Sluf  toirb  nid)f  metyr 
in  arferieUeg  ‘Eluf  oertoanbelf,  eg  frefen  fel;r  balb, 
gang  fo,  n>ic  toemt  3ftunb  unb  9?afe  oerfd)loffen 
toorben  toaren,  5ifeutbefd)toerbeu  unb  ©rffidung  ein. 
©er  5ob  toirb  in  biefeut  ^alle  bebingf  burci)  jtoei 
Hrfadjcn;  bie  eine  iff  olpc  3toeifel  ber  Mangel  an 
©auerffoff,  bie  anbere  fjingegen  bag  ^o^tenfaure  @ag, 
buret)  beffen  ©egentoarf  bie  toeifere  $hifnal;me  beg 
©auerffoffg  gel;inberf  iff.  3n  einew  ber  93erfud)e 
i)on  9iegnaulf  unb  9?eifef  oerfiel  ein  breifftyriger 
£unb  in  einer  Cuff,  beren  6auerffoffgel;alf  big  auf 
4 V2  ‘prosenf  flc£)  oerutinberf  l;affe,  bei  einem  i^otyten* 
fauregetyatf  non  93/4  ^ropnf  in  Sobegfanpf.  Sin  ber 
Cuff  erfyolfe  er  ftef)  iibrigeng  balb  unb  toar  nad;  einer 
brttben  ©funbe  fo  munfer  toie  poor.  3n  biefen  Q3cr- 
fud)cn  tourbe  bie  auggefd)iebene  ^otdenfciure  in  bent 
Canute  felbff,  in  tocld>em  bog  $ier  afrnefe,  burd) 
^alilauge,  toeldje  glei^jeifig  mif  fyineingebradd 
toorben  toar,  pm  grbfjfen  §eile  fyintoeggenontmen. 
®enn  man  anf  bie.  Sftinufe  im  3uffanbe  ber  9?ul>c 
15  <21femjiige  unb  auf  Jebe  Slugafmung  */2  Cifer  Cuff 
unb  in  ber  auggeafutefen  Cuff  5 ^rojettf  ^o^leit- 
fanre  unb  15  ^rojenf  ©auerffoff  amtimmf,  fo  ftnbef 
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man  leidjt,  bafj  eitt  Sftcttfd)  in  24  ©funbeit  540  £iter 
5?ol)lcnfaure  brobujicrf  unb  10800  £ifer  £uft  ner« 
brattcfyf.  93lan  fault  biefe  3cit)Ien  alg  bag  Minimum 
bcr  ^otylenfdurcbilbuttg  befrad)fen;  bci  acftfjeljn 
‘iHfemjiigen  befrdgf  bcr  ©auerffoffnerbraud)  fdjon 
cin  ^ilnftel  ntefyr. 

3n  ciitcnt  gefd)loffciten  9^aitnte  non  2,5  m i)i5fye,  3 m 
£dttge  unb  2,5  m 'Srcifc  tniirbe  ein  'aftenfd)  itidjf 
itber  24  ©futtben  ol)tte  <23cfd)inerbe  afnten  fbttnen; 
ttad)  bicfer  3eif  tniirbe  bic  baritt  enfljatfene  £itff  bic 
3ufanttnettfcftung  bcr  auggeaftnefen  £uft  beftljen,  bci 
lattgerent  $lufenftyalte  in  bicfcr  £uff  loiirbc  cin 
i?ranfl)cif^3uftanb,  jutc^f  bcr  $ob  fid)  einffellen. 
£anoifter  unb  ©eguin  fanbcn,  bafj  bcr  ^ofjlenfaure* 
getyalf  bcr  auggeatutcfen  £uff,  tnenn  fte  tnieber  cin* 
geafmet  tnirb,  big  gu  10  ^rojcnf  nermefyrt  toerbeit 
fann;  bariibcr  fyinaug  tialjm  abcr  ifjre  ‘Sftettge  nid)f 
tnefyr  ju,  and)  menu  bag  hitmen  forfgefc$t  tnurbe, 
tnag  nur  furje  3eif  ging.  ©iefen  &of)lenfauregetyalf 
fann  man  tnoljl  alg  bic  ©renje  bcfracf)fen,  non  met* 
d)er  an  bag  £cben  ciitcg  ‘Sftenfdjen  gefdfjrbef  iff. 
SFaCc  bicfcr  ‘Slrf,  in  tneldjen  bcr  5ob  in  ciitcm  fiir 
bcit  "iJlufentljalf  nicler  (3ttettfd)en  unjureidjenben  £uft» 
raum  burd)  if>rcn  'Slfmuttggbrojefj  tyerbeigefiifjrt  tnurbe, 
ftttb  nid)t  feften.  Sitter  bcr  ttcitcffcn  unb  beflagcng* 
tncrfcffen  gdlle  creignefe  fid)  nor  einigen  3af)rctt  auf 
einem  ©d)iffe  ntit  <2lugtnanberern,  incite  toa^rcitb 
eineg  ©fitrnteg  an  bcr  englifd)cn  ^ilffc  in  bem  ©d)iffg* 
raum  eingefperrf  fid)  befanben;  in  tneniger  alg 
6 ©tunben  ncrlorcn  iiber  60  StRenfdjen  bag  £eben. 
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3n  cittern  9?anntc,  in  tt>eld)em  wide  Sftenfd^en  atnteit 
nnb  in  bent  bie  £uft  bnref)  bic  jufatligen  Offmtngen 
in  ben  Siiren  nnb  ftenftern  ttnr  unttoHffdnbig  fid)  er-- 
nenerf,  jeigt  bie  Verldngerung  ber  £id)tflamntett,  fo* 
inie  bag  Sritbbrennen  berfelbett  beuflid)  bie  yer- 
attberte  Vefd)affenf)eit  ber  £uff  an. 

Sdjon  bie  3bee,  £uft  einjitattnen,  n>cld)e  in  ber 
£nttge  eineg  anberen,  tycttn  and)  gefunben  <30fJenfd)ett 
cine  3eitlang  yertocilt  f>at,  yernrfad)t  ein  Hnbefyagett. 
6id)er  ift,  bafj  ein  ©efyalt  non  1 ^ro^enf  ^ol)ien« 
fattre  in  ber  £uft  ein  nterflid)eg  ftbelbefittbcn  fyerbei* 
fiifyri,  nnb  ber  Sftutjen  einer  gtyecftncifjig  angebradjten 
£ufterneuernng  fur  alle  9?ciuntc,  in  toeld)en  ftd) 
'Sftcnfdten  aufljaiten,  {ft  einiettd)fenb. 

^ilr  eine  erh>ad)fene  ^erfon  foUfe  einent  foldtcn 
9fannt  per  Stmtbe  minbefteng  fed)g  ^ubifntefer  reiitc 
£uft  sngefiif>rt  toerben;  in  ber  9*egel  rennet  man  bie 
5jalffe  ntei)r.  3n  ber  £uft  ber  ©ebutierfenfatnnter 
in  ^arig,  beren  innerer  9*annt  5000  5lubifmefer 
fafjt,  faitb  ntan  bei  ^ntnefen^eif  non  600  ^erfoneit 
nnb  bei  einer  Ventilation  non  11000  ^ubifmeter 
per  Stnnbc  in  ber  augfliefjenben  £nft  nod)  1 ©e- 
tyidjtgfeil  ^ofylenfanre  auf  400  £nft,  bieg  ift  immer  ttocf) 
21/2ntal  ntefjr,  alg  bie  aftnofbf)arifd)e  £nff  cnfl)dlt. 
$)er  $lnfentf)alt  in  niebrig  gelegenen  ©egenbett,  in 
benen  bie  £uff  fid)  nid)t  betoegt,  an  feud)ten  Orten,  too 
fi<^>  Vertoefnnggproseffe  Shtellen  non  ^ofjlenfanre 
bilben,  ober  in  einer  £uft,  tyeldje  bei  einer  fjoljcn 
^entperafur  mit  $eud)tigfeit  gefdttigt  ift,  ift  Idngft 
alg  bie  nadtfte  Urfad)e  yfeler  ^rantyeifen  non  ben 
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^irjtcn  crfattnf.  3tt  6d)Iaf$intmern,  in  tocldjett  fid) 
^ftanjeu  beftttben,  incite  iodfyrettb  bcr  9Zad;f  6oucr- 
ftoff  nerbraud)cn  unb  ^otyknfdure  auSfjaudjen,  in  ge* 
fd)loffenett  91  aunt  eu,  in  tneidjen  '23erbrennunggbro‘> 
Seffe  nor  fid)  gefjen,  in  bcnen  3.  03.  nick  £id)fer 
brennett,  embfdngf  bic  afmoff>l)drifd)e  £uff  bic  93e-' 
fdjaffettfyeif  unb  3ufamntenfel5ung  bcr  anSgeaftnefett 
£uff,  burd)  inetdje  bcr  <2lfmung3brosefj  tnefenflid)  ge* 
fdfyrbef  iff. 

9ftan  knnf  gettau  bic  SBdrmcmeitge,  toeldje  beint 
llbergang  beS  0auerffoff3  in  $ol)knfdure  ober 
^Buffer  enftoicfelf  tnirb.  9Benn  man  unfer  eiitc  ge* 
tobfynlid)e  mif  'Staffer  gcfiittfc  Seefattnc  cine  bren* 
ttenbe  Staingetfflambe  ffettf,  bic  kfjfere  nor  bent  'Sin* 
ftihtben  ioiegf  unb  in  bem  Sugenblid  auSlBfd)f,  incmt 
ba3  Staffer  anfdttgf  ju  ftebett,  fo  erfdfyrf  man  bttrd) 
baS  3uriidlnicgcn  bcr  0|ririfu3tambe  leid)f,  tnieniel 
Staingeiff  nerbraudjf,  b.  i).  ncrbrattitf  toorbeit  iff,  unt 
baS  Laffer  attf  feitten  0icbef>unff  ju  brittgen;  unb 
tncttit  matt  ba3  ©cloid)f  beS  Staffer^  knnf,  fo  lafjf 
fid)  burd)  cine  feijr  einfadje  9kd)ttung  beffimmett, 
inieniel  Starmegrabe  cin  ©etoidjkfeil  Staingeiff  bci 
feincr  Serbinbung  mif  bem  ©auerffoffe  cnttnidelf. 
3n  eittem  tyierju  gecigitefcren  Separate,  &effcn  ®in* 
rid)futtg  e$  geffaffef,  afle  burd)  bic  Serbrennung  er» 
jeugfe  Starrne  of>ne  Scriuff  in  bem  Staffer  aufju* 
fangen,  fyaf  man  in  biefer  Staifc  geftntben,  baf) 
burd)  bic  Serbrennuttg  non  cittern  ©rantnt  rcittett 
Staingeiff  69  ©ramnt  'Staffer  non  bem  ©efrierbuttffe 
an  bi$  auf  feitten  ©iebepunff  ertodrmf  tnerben 
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fbnnen.  3ebeg  ©rarntn  biefer  69  ©ramm  SBaffer  tjat 
bcmnac^  100  t2Barmegrabe  etnbfangen,  atte  sufamnten 
fyabett  69  mat  100  ober  6900  <2Bcirmegrabe  aufgenont* 
men.  ©iefe  3at;l  6900  britdf  bie  <2Barmemeitge  aug, 
h>et(^e  burd)  bic  93ert>renuuug  non  1 ©eh>id)tgfeit 
'SBeittgeiff  erjeugf  ober  frei  ttmrbe  — unb  jtoar  in 
^Bcirmegraben,  toeldjc  ein  befannfeg  ©eJoidjt  Laffer 
empfangf. 

3n  gang  afynltcfyer  'SBeife  f)at  man  bie  OSerbrennungg* 
loarme  beg  ^lenffoffg  unb  SBafferffop,  ber  6fein- 
tot;leu,  beg  ^oljeg,  Sorfg  ufm.  ermiffetf;  bie  93cr= 
brennunggtoarme  ber  Sfeinto^ten  iff  5625;  mit 
einem  ^funbe  6*cinEot)ten  laffcn  fid)  56*/4  ^fb. 
‘SSaffer  t>om  ©efrierbunffe  big  gum  Sieben,  ober 
562 V2  °Pfb.  big  auf  10  ©rabe  ober  5625  <£fb.  Laffer 
auf  cincn  ©rab  ermarmen.  SMe  <2Barmeeiut)eif  iff, 
toie  man  leid;f  n>af;rnimmf,  fein  getobl)ntid;er  $f)ermo« 
mefergrab,  fonbern  eg  iff  bag  QBarmequaufum,  bag 
ein  bent  Uerbranntcn  gleid)cr  ©eu>ic^fgfeit  SBaffer 
entbfangf,  urn  feine  Semberafur  um  einett  ^bcrnto-- 
utcfevgrab  beg  bnnbcrffeiligen  Sf)ermometerg  ju  er= 
t)3f)en. 

$ie  QSerbrenuunggtoarme  beg  reinen  5M>tenffoffg  iff 
befrad)flid)er  atg  bie  ber  Sfeinfot)len;  fie  befrcigf  7881, 
bie  beg  SBafferftoffg  33808  5Barmeein^eiten.  0urct) 
bic  ^erbrennnng  beg  SBafferffoffg  toirb  <2Baffer,  burd; 
bie  beg  itobtenftoffg  ^ot;tenfaure  gebilbcf,  unb  ba  bag 
Laffer  bag  ad;tfad;e  ©cloid;f  beg  SBafferffoffg  an 
Sauerffoff,  bie  ^oblenfaure  22/3mat  fo  nicl  6auerffoff 
atg  ^oblenffoff  enfttalten,  fo  fommen  auf  1 ©etoid;fg» 
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teil  Sauerftoff,  ber  in  $ol)lenfaure  itbergcfyt,  2950, 
unb  bei  feinem  ftbergange  in  Laffer  4226  ‘SBarrne’ 
einfyeiten* 

<2Bemt  man  bentnad)  ben  Sauerftoffoerbraud)  eine$ 
SiereS  in  24  Stunben  fennt,  fotoie  bic  SUZcngc  ber 
erjeugfen  ^oljlenfaure  unb  bic  ‘SRenge  be$  gcbil= 
beten  QBafferS  (au$  bem  oerfdjhmnbeneit  Sauerftoff), 
fo  ift  e$  leid;t,  bic  ganje  ‘JBdrmemenge  ju  beredjnen, 
loetdje  cin  Sicr  burd)  feinen  <2ltmung3b*osefj  ent* 
ttndelt*  (?$  ift  fenter  oerftanblid),  baft,  toentt  man 
ein  $ier  in  einent  paffenben  *24>barate  afmett  lafjt, 
meld)er  mit  faltern  'JBaffer  ganj  nmgeben  ift,  in  bic- 
fem  ftati  buref)  bic  ^emberaturjunatyme  be$  SBafferS 
fid)  bic  ^Inga^t  ber  <2Bdrmegrabc  tcic^t  beftimmen 
laffe,  bic  ba3  $ier  todf)renb  cincr  getoiffeit  3eit  an 
bic  Hmgebung  abgibt.  “Sluf  biefem  *2Bcgc  f>at  man 
bic  ©etoifttyeit  crlangf,  baft  bic  ‘‘Hnjaf)!  ber  QBarme* 
grabc,  luetdje  citt  §ier  burd)  ben  in  feinem  ficibe 
nor  fid)  gefyenben  ^rojefj  erjeugt,  berfenigen  fefjr 
nafje  entfbrid)f,  n>etd)c  ber  ndmtid)e  ^parat  cmV' 
fangen  totirbe,  menu  man  cine  ber  auSgemittelten 
^ofjtenfaure  unb  bem  oerfdjtmmbencn  Sauerftoff  cut* 
fbred)enbe  'Sftenge  SauerftoffgaS  burd)  Q3erbrennnng 
non  5?ol)lenftoff  unb  <2Bafferftoff  in  bemfetben  in 
ebenfooiel  &ol)lenfaure  unb  QBaffer  iibergcfiifyrt  tjatfc, 
unb  bie  ftrage  nad)  bem  Urfprung  ber  tierifdjeu 
‘JBarme  ift  bamit  in  befriebigenber  <2Deife  gelbff. 
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Seberntamt  tncifj,  baft  tit  bent  begrenjfen,  U)ie  rt>o(>t 
ttngetyeuren  9?aumc  beS  'SfteereS  ganje  SBelfett  non 
‘pflanjen  unb  ©ieren  attfcinanbcr  folgett,  baft  eine 
©encrafiott  biefer  ©iere  alle  ifyre  ©(entente  non  ben 
^Pflaitjen  erfyalt,  bafj  bie  SSeftanbteUe  ifyrer  Orgatte 
ttac^>  bent  ©obe  beS  ©iereS  bie  urfpriinglic^e  'Joint 
tnieber  anne^men,  in  tnelcfyer  fie  ciiter  neuen  ©ette« 
ration  non  ^flat^ett  jut  ^atyrung  bienem 
©er  Gauerftoff,  ben  bie  ©eetiere  in  ifyrent  (2lttnuttgS* 
broje^  ber  baratt  fo  reidtett  int  Laffer  geloftett  £ttft 
(fte  enttyalt  32  bis  33  93olnntbrosenfe,  bie  afnto* 
fpfyarifdte  tiur  21  ^rojent  Sauerffoff)  cntsiefjcn,  tnitb 
in  bent  CebcnS^roje^  ber  ©eebflangeit  bent  Laffer 
toieber  erfetjf.  ©r  fritt  an  bie  'probntfe  ber  JaulniS 
ber  geftorbciten  ©ierleiber,  ncrtoattbelf  iijrett  SM;len> 
ftoff  in  ^ofdenfciure,  i^ren  QDafferftpff  in  <2Baffer, 
tnafyrenb  it>r  Gtidftoff  bie  Jornt  non  ^tmnoniaf 
tnieber  annimtnt. 

'SJir  beobadjten,  bafj  int  9fteere,  ol;nc  £itt§nfritf 
ober  £intnegnafynte  eineS  ©lemcnteS,  ein  etniger 
^reiSlauf  ftattfinbet,  ber  nidjt  in  feiner  ©auer,  tnof)l 
aber  in  feinent  Hntfang  begrensf  ift,  burd)  bie  in 
bent  begrensten  9?autne  in  cnbiidjer  gDZengc  entf)al- 
fette  9Zai;rung  ber  'pflattje. 

'JBir  tni^ett,  bafj  bei  ben  Geegetocid)fen  non  einer 
3ufni)r  an  SRa&rung,  non  £nntuS,  burd)  bie  SBur^el 
nid)t  bie  9?ebe  fein  fattn.  <2Beld)e  9>Zafyrung  fann  in 
ber  ©at  bie  fauftbide  ^Durjel  beS  9?iefentangS  auS 
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elnem  ttadfcn  gelSffitd  giefyen,  an  beffett  Obcrfladte 
man  nic^>£  bie  fleinftc  93eranberung  tnaltrnimmf  — 
cine  ^flange,  ineldje  cine  S) ofye  non  360  $ufi  erreidjf 
nnb  non  ber  eiit  Sjemplar  tttif  feinen  Slattern  unb 
Btoetgcn  ©aufenbe  non  Seefieren  ernaljrf.  ©iefe 
^flangett  bebiirfett  offenbar  nur  cincr  SSefeffigung, 
toeld)c  ben  ‘SSedtfel  be3  0rfe3  fyittberf,  ober  eine§ 
©egeitgetnid)f3,  um  fte  fd>toimmeitb  gu  fyalfett;  fie 
lebett  in  einem  ‘Sftebitttn,  bag  alien  i^ren  ©eilen  bic 
Ujttcn  ttofige  Sftatyrttng  guftiljrf.  ©a3  'Sfteerlnaffcr  enf* 
l;dlf  fa  ttid^f  allcitt  $ol;lenfciure  nnb  ,2lmtnoniaf, 
fonbern  and;  bie  bljoSpljorfauren  ttnb  lotylenfaurett 
‘Jllfalien  unb  Srbfalgc,  tneld;e  bie  Scepflattgc  gu 
iljrer  (gnftnictelung  bebarf,  unb  bie  tnir  al3  ttie  fefy* 
lenbe  (23effanbfcile  in  il;rer  $lfd)c  fhtben.  5lUe  (£r* 
fafyruitgeti  gcbcu  gtt  erfemten,  baft  bie  <23cbittgungcn, 
tneldte  baS  ©afeitt  unb  bie  gorfbatter  bev  See* 
pflangcn  ftdtern,  bie  itamlidtett  ftttb,  tncldtc  ba3  £e* 
ben  ber  Cattbbflangett  oermiffeltt. 

©ie  £attbpflattge  lebf  aber  nid)f  tnie  bie  Secpflattgc 
in  cittern  SO^ebiunt,  bag  ade  if)re  ©letnettfe  cttffyalf 
nnb  jebett  ©eil  ifyrer  £)rgane  ttmgibf,  fottbern  fte  iff 
auf  gtnei  ‘Sftebiett  angetniefen,  non  betten  bag  cine  (ber 
‘Soben)  bie  ^effanbfeile  ettfljalf,  bie  bem  anberett  (ber 
^Ifntofb^dre)  fcftlen, 

©ie  SOienge  ber  itt  ber  ^futofbfydre  enfbalfettctt 
9iaf)rung3ffoffe  ber  ^flangen  iff  begrengf;  allcitt  fie 
ntttfj  noUfontntcit  au3reid)enb  feitt,  um  bie  gauge  Srb* 
vinbe  tnif  eincr  reidten  'Segefafion  gu  bebedett. 
<23ead)fen  tnir,  bafj  ttttfer  ben  ©ro^en  uttb  itt  bett 


113 


©egenben  ber  ©rbe,  too  fid)  bic  attgcmeinften  93c* 
bingungen  be*  $rud)fbarfeif,  $eud)tigfeif,  ein  geeig* 
nefer  93oben,  Cuff  unb  cine  f)8fyere  ^emberafur  oer* 
einigen,  bafj  bort  bie  Vegetation  taunt  burd)  ben 
9*aum  begrengt  iff,  baft  ba,  too  ber  93oben  gur  93e- 
feftigung  fei>tt,  bie  abftcrbenbe  ^flange,  iftre  9dnbe 
unb  3toeige  felbff  pm  93oben  toerben.  ©g  iff  ftar, 
baft  eg  ben  ^flattgen  biefer  ©egenben  an  afmo* 
fbftarifcftetn  9laftrunggftoff  nieftt  feftlen  fann;  er  feftlt 
aud)  unferen  ^utturbflangen  nieftf.  3)urcft  bie  nnauf* 
ftbrticfte  93etoegung  ber  Sltmofbftare  toirb  alien 
^flangett  eine  gleicfte  SEftenge  oon  ben  gu  iftrer  ©itf* 
toidelung  nbtigen  atmofbftdrifcften  9Zabrunggftoffen 
gugefiiftrf;  bie  £uff  unfer  ben  Sropen  entftcilt  tticftf 
met)*  baoon  alg  bie  Cuff  in  ben  fatten  3onen. 

£>ie  Sftenge  ber  in  ber  £uft  entftaltenen  Sftaftrungg* 
ftoffe  iff,  oerglieften  mif  ber  fiuftmaffe,  feftr  gering. 
9Cenn  man  atte  5?oftleitfdure*  unb  9lmntoniaffeild)en, 
bie  in  ber  Cuff  gerftreut  enfftalten  ftnb,  ftef)  in  einer 
6d)id)f  um  bie  ©rbe  fterunt  gefammetf  benff,  fo 
toiirbcn  biefe  ©afe,  toenn  fte  biefelbe  ©ieftte  toie  an 
ber  V^eeregflacfte  fatten,  bie  ^oftlenfdure  ettoag  tneftr 
toie  2 J/2  Sfteter,  bag  Slntmoniafgag  faum  l/2  3entimeter 
S)'6f)c  f)aben;  beibe  toerben  non  ber  ^flanje  oerbraueftf 
unb  bie  Vfmofbftare  toirb  natiirlid)  drmer  baran. 
9Care  bie  gauge  Oberfldcfte  ber  ©rbc  eine  gufatnnten* 
ftangenbe  VHefe,  oon  toetefter  fd^rlicf)  auf  einem 
-^eftar  100  3enfner  5)eu  geernfef  toerben  fbnnfen, 
fo  toiirbe  in  21  bis  22  3at>ren  bie  9ltmofbftare  alter 
barin  entftalfenen  ^oi)tenfdnre  buref)  bie  SBiefen* 

eiebie,  e^emife^e  ‘Briefe  8 
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pflanaett  beraubt  fcin,  unb  atteg  £ebett  tottrbe  bamit 
cfn  (jntbe  tjabcn;  bic  £uft  toiirbe  auffybreit  fiir  bic 
cPfIait5cn  frud)tbar  ju  feiit,  b.  t>*  cine  unentbefyrlidje 
£ebengbebingung  fiir  ifyre  (£nttoid(ung  barjubictcn* 
<333ir  toiffeit,  bafj  fiir  bic  etoige  ©auer  beg  organifdjen 
£ebeng  geforgt  ift.  3)er  “SDZcnfcf)  unb  bic  $iere  teben 
non  bem  ^flanjenteib.  5lttc  organifdjen  <2Befen  fyaben 
nur  cin  ooriibergefyenbeg,  oerfyaltnigmaftig  furjeg  Se* 
ftefyen.  3n  bem  fiebengbrojefj  ber  $iere  oertoanbett 
fid)  bic  Sprung,  bic  ifyn  unterfyalt,  in  bag,  toag  fie 
urtyriinglid)  toar.  (£ine  ganj  gleicfye  Scriinberung  toie 
bic  9Zafyrung  crlcibcn  atlc  £eiber  nnb  ^flanjcn  nad) 
iijrern  Sobe.  3tyre  oerbrennlidjen  (£temenfe  toerben  in 
^oljlenfaure  unb  ^Immoniaf  juriidf gcfilt>rt.  Seibe  ftttb 
ifjrer  'Sftatur  nad)  gagfbrntig  unb  fetyren  in  bag  £uft* 
meet  aurild,  too  fie  $ur  Silbung  unb  (£nttoidtung 
eineg  neuen  ©efcfyledjfeg  bienen. 

3)ie  3)auer  beg  organifefyen  £ebeng  ift,  toie  man 
ftefyf,  in  Sejiefyung  auf  bic  oerbrenntidjen  Clemente, 
aug  benen  ber  ‘pfianjen*  unb  ^icrlcib  fid)  bilbef, 
anf  bag  engfte  gefniipft  an  bic  SBieberfeffr  biefer 
Sebingungen.  ftiir  biefe  f>at  ber  6d)ityfer  einen 
grofeen  ^reiglauf  eingeridjtet,  an  toelcfyem  ber 
‘Sftenfd)  ftd)  befeiligen  fann,  ber  aber  ofyne  fern  3u* 
tun  ftd)  credit, 

<2Bic  toirft  nun  ber  Soben,  unb  in  tocld)cr  ‘JBeife 
nefjmen  feinc  Seftanbtette  fcil  an  ber  Segetation? 
<2Bir  tootten  biefe  SJrage  fetjt  cincr  nafyeren  Sinter* 
fu(f)ung  unfersiefjen. 

©er  ©rna^runggprojc^  ift  cin  •iyneignunggbrojefj  ber 
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Sprung.  ©ine  ^flanje  tnadjff,  inbem  fie  ait  SOZaffc 
junimntf,  unb  ifyre  Sftaffe  nermefyrf  fid),  inbem  bie 
Veffanbfeile  ber  9Zafyruitg  ju  Veffanbfeileit  beS 
^flanjenfbrperS  tnerben.  $luS  ber  ^ofjlenfaure  enf- 
fte^t  5.  *53,  ber  3uder,  bie  ^iefelfaure  tnirb  ju  einem 
Veffanbteil  beS  6fettgelS,  baS  ^ali  ift  im  6aff, 
‘ptyoSpfjorfaure,  5?ali,  S?alf,  Viffererbe  tnerben  511 
Veffanbfeilen  beS  SantenS. 

3n  ber  VBirfung  eineS  9ZafyrungSftoffeS  fyat  man  $u 
unterfcfyeiben  bie  0d)nedigfeit  non  ber  ®auer  feiner 
VHrfung. 

3m  adgetneineit  f)angt  bie  VMrfung  ab  non  ber 
Summe  ber  norfyanbenett  tnirfenben  ^STeite,  entire- 
c^enb  ber  Sfteitge,  tnelcfte  iiberljaupf  non  ber  ^flanje 
in  einer  VegefationSperiobe  aufnefymbar  ift  unb  auf- 
genotntnen  tnirb;  ein  Mangel  nerminbert  bie  ©rnte, 
aber  ein  ttberfdjufj  erf)bl)f  fie  nicf>t  ilber  eine  getniffe 
©renje  fyinauS.  5)er  £iberfd)ufj  tnirff  in  ber  nad)ffeit 
Vegefation$beriobe.  §>ie  ©auer  ber  ©rnfen  rid)fet 
M nad)  bem  9?eft,  ber  nad;  jeber  Vegetations* 
bcriobe  im  Voben  bleibf.  3ft  ber  9*eft  je^nmat 
grbfter,  als  eine  node  ©rnte  bebarf,  fo  reicfyt  er  aitS 
fiir  jetyn  node  ©rnfen  in  jefyn  3af)ren. 

©in  ^br^er,  3.  V,  ein  0titd  3uder,  15ft  fid)  urn  fo 
rafdjer  in  einer  ftliifftgfeif,  fe  feiner  er  gepulnerf  iff. 
©urd)  baS  ^ulnertt  tnirb  feitte  Oberfladje  unb  bamif 
bie  *21n5al)l  ber  5eild)eit  nergrbfjerf,  bie  in  einer  ge» 
gebenen  3eif  mit  ber  Sliifftgfeif  in  Verttfjrung  font- 
men,  bie  fte  auflbff.  3n  aden  djemifdfen  Vorgangen 
biefer  <Hrf  ge^f  bie  VMrfung  non  ber  Oberfladje  auS. 

8* 
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©itt  Stta^rnuggntittel,  tt>eld>eg  ftd)  im  Soben  befinbef, 
toirft  burd)  fetne  Oberflcidte.  *355 ag  unfertyalb  bcr 
Oberflacfye  liegt,  ift  toirfunggtog,  toeil  eg  ni(i)t  auf* 
geliJft  toirb.  3c  utetyr  in  einer  gegebenen  3eit  Don  bcr 
^flanjc  ba&on  aufgcnomtncn  mirb,  befto  mirffanter 
ift  eg  in  bicfcr  3eit.  ftiinfjig  ^fnnb  ^nocfyett  fbnncn 
Jc  nad)  bent  ©rab  ifyrer  3crteilung  fo  niel  in  einent 
Satyr,  tuirfen  h>ie  tyunbert,  jtoeityunbert  ober  breityutt* 
bert  ^funb  in  grobem  ^pulner.  §)ag  tetyfere  ift  nie 
mirfungglog,  aber  urn  ju  toirten,  bag  ift  urn  ftety  auf* 
julbfen,  brauctyf  eg  lattgere  3eit.  3)ie  *3Birfung  ift 
geringer,  t>att  aber  langer  an. 

*3Bir  tyaben  geglattbf,  baft  bie  ‘Pflanjen  ityre  SZaty* 
rung  aug  einer  Cbfuttg  enttyfangen,  baft  bie  ©ctyneUig* 
feit  ityrer  *3Birtung  mit  ityrer  £bglictyfeit  in  nadjfter 
Sejietyung  fteb>e.  ©urcty  bag  9tegentoaffer  int  herein 
mit  ber  ^otylenfattre  toitrbett  bie  toirffauten  Seftanb* 
teile  berfelben  ben  'pflanaenftmraetn  augefiityrt.  £)ie 
^flanje  fei  toie  eitt  ©ctytoantnt,  ber  $ur  ^dlfte  in  ber 
£uft,  jur  £alfte  im  feud;fen  Sobett  ftetye.  *3Bag  ber 
©ctytoautnt  burtty  bie  Serbunftuitg  in  ber  £uff  t>er* 
iiere,  fauge  er  unauftybrlicty  fcrieber  aug  bent  93oben 
auf.  ‘Slug  ben  'Slattern  nerbunfte  bag  burcty  bie 
<3Burael  aufgenommette  *3Baffer,  bie  ‘SBurjein  cutty-- 
fingett  bag  nerlorene  *3Baffer  aug  bem  Soben  U>ie* 
ber.  *3Bag  in  bem  Laffer  getbft  fei,  getye  mit  bett 
•SBafferteitctyen  in  bie  SBurjeln  iiber.  $)ie  ^flanje 
eigne  ftety  bag  ©clbfte  im  ©rnatyrunggtyroaeft  an,  ber 
Soben  unb  bie  ^flanje  feien  beibe  tyafftn. 

*3Bir  tyaben  geletyrt,  baty  ein  S'Za^runggmitfel  in  bem 
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93oben,  entfernf  non  {eber  SBurjelfafer,  bie  "Pflangc 
crnS^rcn  fonne,  toenn  fief)  $toifcl)ett  ber  $afer  unb  bcm 
Sflatyrunggftoff  SBafferfeildjen  befanbeit,  bie  benfelben 
aufjulbfcn  oermbgen.  Snfolge  ber  93erbunffung  burcf) 
bic  flatter  faugfen  bie  SBurseln  bic  SBafferteilcfKn 
auf,  bic  in  biefer  'Steifc  altc  jufammen  cine  93c- 
toegung  nacf)  ber  SBurjelfafer  fiin  empfingen;  mif 
ben  9Bafferfeilcf)en  betoege  fid)  ber  gelbfte  6toff.  S)ag 
9Caffer,  fo  glaubfen  toir,  fei  ber  barren,  ber  bie  enf- 
fernfen  93obenbcftanbfeile  in  bic  9^aJ>e  nnb  in  un- 
mittelbare  93eritf)rung  mif  ber  ^flange  bringe. 

9lHe^  bied  iff  ein  grower  Srrfunt  getoefen. 

9Bir  f>aben  aug  ber  SBirfung,  n>eld)e  bag  Staffer  unb 
bie  ^oljlenfaure  auf  bag  ©eftein  augiiben,  auf  bic 
SBirfung  beiber  auf  bie  Slcfererbe  gefd)loffen,  aber 
biefer  Scf)lufj  ift  falfd). 

gibt  in  ber  I^emie  feine  tounberbarere  ©rfdjei- 
nnng,  feine,  toeldje  aUe  menfdjlidje  9Beigf)eit  fo  fel)r 
oerffummen  mad)f,  foie  bie,  toeld)e  bag  93erf)alfen 
eineg  fttr  ben  ^flanjentottdjg  geeiguefen  Slcfer-  unb 
©artenbobeng  barbiefef. 

Shtrcf)  bie  einfad)ffen  93erfud)e  fann  ftd)  jeber  iiber- 
jengen,  bafj  beint  ©urcfjfUfrieren  non  ^egentoaffer 
burc^  Slcfererbe  ober  ©artenerbe  biefeg  Staffer  feine 
0bur  Don  $ali,  non  ^iefelfaure,  non  Slmmoniaf, 
non  "pijog^orfaurc  auflbft,  bafe  bie  ©rbe  non  alien 
ben  ^flanjenna^rnnggftoffen,  bie  fie  enf^alf,  fein 
$eilc$en  an  bag  SBaffer  abgibt,  bafj  bag  Staffer 
nicf)tg  banon  f>intoegnimmf.  ©er  anl;altenbffe  9*egen 
nermag  bent  ftelbe,  aufjer  buref;  med)anifd)eg  £in* 
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toegfd)tnemmen,  feine  non  beu  ijaubtbebingungen 
fcittcr  ^rudjtbarfeif  ju  entjieljen. 

©ie  $tcferfrume  I>alt  aber  nid)f  nur  fcft,  tnag  non 
^flansennafjrunggftoffen  in  ityr  iff,  fonbern  it>r  93er* 
mbgen,  ben  ^pflanjen  ju  erfyaften,  tnag  biefe  bebiirfen, 
reid)f  nod)  Diet  tneifer.  QBenn  9£egen-  ober  ein  an- 
bereg  QBaffer,  tnefd)eg  ^mutoniaf,  ^alt,  ^tyogpfyor- 
faure,  ^iefelfdure  in  aufgelbffent  3uffanb  entfjaff, 
mit  'ildererbe  sufammengebrad)f  tnirb,  fo  oerfdjloinben 
biefe  0toffe  beinafye  augenbfidlid)  aug  ber  £ofmtg; 
bie  'iMdererbe  enf§iel)f  fte  bem  QBaffer. 

^iillt  man  einen  ©rid)fer  mit  ^Idererbe  unb  giefjf 
auf  biefe  (£rbe  cine  <2luftbfung  non  fiefeffaurem  ^ali 
(^ati-QBafferglag),  fo  lafjf  fid)  meifteug  in  bem  ab- 
fliefjeitben  Laffer  feine  0f>ur  non  5?ati  unb  nnr 
unter  getniffett  Umftanben  ^iefelfaure  enfbeden. 

£8ft  man  frifefy  gefallfcn  pfjogbfjorfauren  $alf  ober 
pfyogpfjorfaure  <23iffererbc  in  ‘JBaffer,  n>cld)eg  mit 
^oi)tenfanre  gefiiftigf  iff,  unb  fafjf  biefe  fibfungen 
in  gleidjer  QBeife  burd)  “Sldererbe  fUtrieren,  fo  cnf« 
f)alt  bag  abfliefjeitbe  *2Baffer  feine  ‘pfyogpfyorfaure. 
(Sine  Sluffofung  non  ^>t)o^^>t)orfaurem  ^atf  in  ner- 
bftnnfer  0d)inefeffaure  ober  non  pijogbfyorfaurem 
(23ttfererbe=<2lmmoniaf  in  fofylenfaurem  Laffer  ner- 
fyalt  fid)  auf  gfeid)c  2Beife.  ©ie  ^fjogpljorfaure 
beg  pfyogbfyorfauren  &atfg,  bie  ^fjogpljorfaurc  unb 
bag  Slntmoniaf  beg  'Siffererbefafjcg  blcibeit  in  ber 
©rbe  $uriid. 

Q3efonberg  angeftefltc  93crfud)e  f>abcu  ge^eigt,  bafe 
1000  ebem  ©arfenerbe  (reid)  an  ifolf)  bag  $ali  aug 
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2025  cbcm  ficfclfaurcr  5Milofung  aufncfyntcn,  toclcfyc 
auf  1000  cbcm  2,78  g 5?icfclfaurc  unb  1,166  g ^ali 
enftyictt,  unb  eg  bcrccfjnet  tyicrauS,  bafj  ein  5>cffar 
^elb  bon  berfclben  93efc^affcnJ>eit  auf  ,/4  <2JZefer 
$icfe  cincr  glcicfjcn  Cbfttng  iiber  10000  ^funb  ^ali 
entgiefyen  unb  fiir  ben  <23cbarf  bcr  ^flanjcn  fcft* 
fatten  toiirbc.  ©in  in  glcitfycr  (2Ccife  angcfteUtcr 
'Scrfud)  mii  cincr  <2luflofung  bon  ptyogpfyorfaurent 
’Sittcrcrbc^mmoniaf  in  fofdenfaurcnt  SBaffer  jcigtc, 
baf;  cin  i>eftar  $clb  5000  ^funb  bon  biefent  0at$ 
cincr  foldjen  Cofung  cnfjic^cn  ioftrbe.  ©in  fiefynt* 
boben  (arm  an  5M1)  bcrf)ielt  fid)  auf  gleidjc 
SBcife. 

©)ic^  gibt  cincit  93cgriff  bon  bcr  ntad)ftgcn  QBirfung 
bcr  $lcfcrcrbc,  bon  bcr  0farfe  ifyrcr  ‘•Hn^icfyung  gegen 
brei  5aubtnaf>runggftoffc  unfercr  ^ultur^flanjcn,  bic 
fiir  ftd)  bci  ifyrcr  groften  Cbcslidjfeit  in  rcincm  unb 
fofdcnfaurent  SBaffer,  befafjc  bie  <Hdercrbe  biefe 
©igenfdjaff  nic^>f , int  ‘Bobcit  nid)*  crfyaltcit  ioerben 
fbnnten, 

gcfaultcm  £arn,  ^iftjaud)e  mit  biclem  SBaffer 
berbiinnt,  ober  ©UUc,  ober  auS  cincr  Stuflbfung  bon 
©uano  in  QBaffer  nintmf  Qldcrcrbc  atlc$  barin  enf- 
fyaltcnc  Simmoniaf,  alleS  ^ali  unb  allc  <pf)o$pf)or. 
faurc  auf,  unb  menn  bic  ^enge  bcr  ©rbe  geniigt, 
fo  etttf)dlt  ba3  abfiicftcnbc  ^Baffer  fcinc  0$>urcn 
ntcfyr  babon. 

©ie  ©igcnfdjaft  bcr  ^derfrumc,  Slmntoniaf,  ^ali, 
"P^o^borfdurc,  ^iefclfaure  i^ren  SluflSfungcn  gu  enf- 
^ieijen,  ift  begrenjt;  febe  ‘Sobenart  beft^f  bafiir  cin 
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eigeneS  <23ermbgen.  ©er  0anbboben  abforbieri  bei 
gleidieui  ^olum  ioeniger  at$  ber  l3Dfiergelboben,  Mefer 
ioeniger  alg  ©onboben.  ©ie  Slbloeid^ngen  in  ber 
abforbierten  Sftenge  finb  abcr  ebenfo  grof;  toie  bic 
Q3erfd)iebenfyeiten  bcr  33obenforten  felbft. 
©rainloaffer,  b.  fy.  9?egenloaffer,  toeld)e$  burd>  2lder» 
crbc  auf  bcm  natiirlidjen  <2Dcgc  burdigeftdert  ift, 
enffycitt  atle  0toffe,  toelcfye  ba3  9?egcnloaffer  auS  bcr 
Slcferfrume  aufjulbfen  oerntag,  unb  fcinc  3ufammcn« 
feijung  gib*  cincn  23egriff  non  bcr  Sflenge  berfelben, 
loeldie  eiite  'pflanje  toaijrcnb  ifyrer  Q3cgctation^criobc 
and  bicfcr  £8fung  utbglicfyerloeife  empfangen  fann. 
9Zefynten  loir  an,  bafj  auf  cin  i)eftar  ^elb  in  cinent 
3af>r  12  SDtttlionen  ^funb  9?egenloaffer  fallen,  unb 
bafe  bcr  brittc  $eil  biefeS  SBajferS  im  23oben  ft«f> 
ntit  alt  ben  23eftanbfeilen  in  gleidjem  ®rabc  loic 
©rainloaffer  fattige,  unb  biefe  4 <3ftiHionen  ^funbe 
in  ben  SDZonaten  3uni,  3uli,  ‘Sluguft  unb  0cf>tember 
oottftanbig  non  ben  ‘SBurjeln  bcr  barauf  gebauien 
^artoffclbflanjcn  aufgcnommen  loiirbcn  unb  bur<$ 
itjre  flatter  oerbunfteten,  fo  loiirbcn  atlc  ^artoffel* 
pflanjen  jufammen  au3  bicfcr  £ofung,  loenn  fie  ben 
©efyalf  ber  oon  *2301)  analtyfierten  ©rainloaffcr  cnt« 
tyielte,  oon  cincm  5)eftar  bcr  erften  oier  ^elber  nod) 
lein  einjigeS  ^funb,  oon  jtoci  anbern  ^elbern  oom 
^eftar  ettoaS  ilbcr  cin  'ipfunb  unb  oon  cincm 
fiebenfen  5>eftar  glt>ei  ^funb  ^ali  empfangem 
(£in  i^eftar  ftelb  liefert  abcr  cine  mittlere  ®rntc 
^artoffdn,  loeldje  408  ^funb  “Slfrfie  nnb  barin 
200  'pfunb  ^ati  cnttyalten. 
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‘Slug  bem  Qterftatten  ber  Qlcferfrume  gcfyt  fternor,  baft 
bic  ^flange  in  bcr  5tufnal>me  tyrer  Sprung  fetbft 
cine  9?otte  fyieien  tnuft;  alg  organiftyeg  <2Befen  ift 
tyre  ejifteng  »ity<  gattgltty  abftangig  won  aufteren 
Urfatyen. 

eutyftngett  bie  Cattbbflangen  tyre  9fatyrung  aug 
einer  £ofnng,  fo  loiirben  fie  non  biefer  Cbfung  ber 
3eit  naty  im  ‘Serftdltnig  itur  foniel  auftteftmen 
fomten,  alg  Laffer  burty  tyre  flatter  nerbunffet; 
fte  tnttrben  nur  aufnetyuten  fbntten,  tnag  bie  £5fung 
entyalt  unb  gufttyrf.  ®g  ift  gang  getnift,  baft  bag 
QBaffer,  tneltyeg  ben  93oben  burtyfentytet,  fotnie  bie 
93erbunftung  burty  bie  flatter  in  bem  ‘•Hfftmilationg* 
progeffe  alg  nottnenbige  93ermiftlunggglieber  rnit- 
toirfen.  SWeitt  in  bem  <Soben  befteftt  eine  ^oligei, 
toettye  bie  Wange  nor  einer  ftydblityen  3ufuftr 
ftyityt.  Sie  toctylt  aug,  tnag  fte  bebarf,  unb  toag  ber 
*23oben  barbietet,  faun  nur  battn  in  tyren  £>rgattig» 
mug  iibergetyen,  menu  eine  inttere,  in  ber  <2Burgel 
tafige  Urfatye  miftnirfr* 

(£g  ift  tnafyrftyeinlity,  baft  bie  grbftte  Slngaftt  ber 
^ulturpfiangen  barauf  angetniefen  ift,  tyre  minera- 
liftye  9^aftrung  bireff  non  ber  Slcfertrume  gu  entp» 
fangen,  unb  baft  tyr  ‘Befteften  gefdftrbef  toirb,  baft 
fte  nerfiimmern  unb  abfterben,  tnenn  tynen  biefe  <23e- 
ftanbteile  in  einer  fibfung  gugefityrt  toerben1). 

9??an  finbet  ftduftg  in  <2Biefen  glatte  5?alfgcftyiebe, 


’)  $eute  ift  bad  ©cgenteil  biefer  33ermtUuna 
perfume  crlotefen,  bet  beneu  bie  ^ftotuen 
tn  9tal)rfaljlbfungett  fdjicfen  fonnten. 


burd)  Vegetations* 
t^re  'JBnrgetn  mtr 
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bereit  Oberfladje  mit  feinen  Qtarcfyen  netjartig  bebedt 
ift,  unb  toenn  bcr  Stein  frifd)  attS  ber  ©rbe  gettorn* 
men  toirb,  fo  fiefyt  man,  baft  eitte  jebe  t>crttcftc  Ciittc 
obcr  Stardje  eitter  Starjelfafer  entfpricfyt,  toic  toenn 
fid)  bicfc  in  ben  Stein  etngefreffett  ()atfe. 

ift  fcfyr  fd)toer,  ftdf)  eine  Sorftellung  jn  tnadjen, 
in  toeldjcr  Staife  bie  'Pflanjen  mittoirlen,  um  bie 
Suflbfuttg  bcr  'Stineralbeftanbteile  jtt  betoerlftcHigen; 
baft  Staffer  fiir  ben  ftbergang  berfelben  unentbetjr* 
(id)  ift,  oerftefyf  fid)  toofjl  non  felbft1)* 

3u  ben  befcfyriebenen  d)emifd)en  Sigenfdjaffen  ber 
Sdererbe  gefellt  ficf>  eine  pl)i)fifalifd;e,  loeld)e  nid)t 
ntinber  merfloiirbig  nnb  einfluftooll  ift.  ©ieg  ift  ba$ 
Sermbgen  berfelben,  ber  fend)ten  £uft  ben  'Staffer* 
bantf)f  ju  enfjicfyen  unb  in  il)ren  ^oren  ju  oer* 
bid)ten.  SDtan  touftte  stoar  feit  tangent  fd)on,  baft 
bie  Sdererbe  ju  ben  ben  Stafferbantpf  fel>r  ftarf  an* 
jiefyettben  Subftanjcn  gef)brt,  aUcin  erft  burd)  o.  Sabo 
(jaben  loir  erfafyren,  bafj  fie  in  biefer  Sigenfdjaft  ber 
lonjenfrierten  Sd)toefelfaure  glcidjgeffellt  toerben 
ntufj,  toeldje  fie  unfer  alien  int  ftarfften  ©rabe  befitjt. 
Sringt  man  einige  Ungen  Sdererbe  bei  einer  nid^t 
fybfyeren  Semberatur  al3  35  bi3  40°  ©.  getrodnet  in 
eine  $lafd)e  mit  £uft,  toeldje  bei  20°  (L  oollftanbig 
mit  Stafferbampf  gefattigt  ift,  ber  fid)  alfo  bei  ber 
gedngften  Sbliiljtung  unter  bicfeit  ^emperaturgrab 

i)  ©ic  SBurjetn  febeibett  cben  l)intcr  bcr  ttuicbfenbcn  6bh)c 
burd)  fleine  5}ard)cit  cittc  Saurc  <M8,  bic  ffarfer  al$  £!ol)tcn* 
fiiurc,  abet  fcbtt>ad)er  al$  ©aljfaurc  ift.  Qkrmittelft  biefer 
<2Cur3clf(iurc  toirb  citt  Scit  bcr  jmneraiifd)cit  Stabrunggftoffe 
bcr  ^ftangett  gcliift  unb  batttt  bcr  ^fioitac  jugcfiibrt. 
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alS  Sdu  abfcfjcn  ioiirbc,  fo  iff  nad)  93ertauf  t>on 
toenigen  Sftittufen  t>ic  Cuff  fo  oodffanbig  ityrer 
Sfeudjfigfeif  beraubf,  loeld)e  tic  (£rbe  angejogen  f)af, 
baft  ftc  aud)  bei  cinem  £!alfegrab  non  8 bis  10°  (L 
fein  <2Baffer,  b.  f).  feinen  $aubefd)(ag  meljr  abfefjf, 
©ic  (£rbe,  toetdje  fid)  burd)  Qlufna^tne  non  Sfeudjfig- 
feif  aug  ber  Cuff  bci  einer  gcgebenen  Sempcrafur 
barnif  gefaffigf  f)af,  gibf  au  frodttere  Cuff  cine  ge* 
toiffe  Suanfifdf  baoon  toieber  ab  unb  ebenfo,  tocnit 
bic  $entberafur  bcr  Cuff  ffeigf;  cincr  nod)  feud)feren 
Cuff  fyingegen  enfjiefyf  ftc  ^Buffer,  bis  ba3  ©leid)* 
geh)id)f  fyergeffeUf  iff, 

©ic  93organge  bcr  SJlbforpfion  unb  Skrbunffung  ftnb 
non  cincr  toid)figen  (£rfd)einung  begleifef:  bci  bcr 
•Jlbforbfion  beg  SBafferbantbfeg  ertodrmf  ftd)  bic  (£rbe 
unb  fie  fiif)lf  ftd)  bcim  93erbatnbfen  ab,  jrjangf  man 
cin  ieineneS  6add)ett  mif  frodener  ^Idercrbc,  in 
beffen  ‘zERiffc  fid)  cin  $f)ermotnefer  befinbet,  in  cin 
©efafj  mif  fcud)fer  Cuff,  fo  ftc^f  man  ba3  Qncdftlber 
bc^  Sfyermonteferg  nacf)  eittigen  Ciugenbliden  ffeigen; 
in  o.  'Sabog  93erfud)en  ffieg  in  cincr  an  organifdjcn 
6foffcn  rcid)cn  (£rbe  bic  Sentberafur  non  20°  bi3 
auf  31°  <£„  in  cincm  Ganbbobcn  auf  27°  <L  3n  gtci- 
d)er  *2Qcifc  t>erf)ietf  ftd)  ‘tHdererbe,  bic  in  Cuff  non 
20°  (£.  unb  12°  Saufnntff  ftd)  feiltucifc  mif  $eud)* 
figfeif  gcfdffigf  ^affc,  in  mif  QBaffcrbamof  gefaffigfer 
Cuff;  bic  Semberafitr  erf)bf)te  ftd)  nm  2 bi$  3°,  §>ie 
eben  befd)riebenen  (£rfd)einungen  ntitffcn  auf  bic 
QSegefafion  cinctt  gang  beffimmfett  (£inftufj  aufjent; 
and)  toenn  bic  f)eroorgel)obenen  (£$freme  bcr  (£rtoar» 
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ntuitg  ttttr  felfen  eintreten  rnogen,  fo  finb  Me  ba» 
$h>ifd)ett  liegenben  ftatte  urn  fo  fjaufiger. 

*2Co  im  f)eifjen  Sommer  Me  Oberfladje  be$  Voben$ 
auStrodnet,  ofyne  bafj  ein  ©rfatj  auS  tiefern  ©rb* 
frf>irf)ten  buref)  fapiflare  ‘Slnjtefjung  ftatt  f)at,  tiefert 
bie  mad)tige  Vnjiefjung  beg  VobenS  ju  bem  ga$* 
fbrmigen  Staffer  in  ber  £uff  bie  SDiitfef  jur  ©rfjaf* 
tung  ber  Vegetation. 

5)er  ju  »erbid)tenbe  VBafferbampf  toirb  burd)  jtoet 
CSuetten  getiefert.  VBafyrenb  ber  9Zad)t  finft  bie 
^emperatur  ber  £uft;  bie  Spannfraff  beS  barin  enf* 
fjaftenen  ‘JBafferbampfeS  erniebrigt  fid),  unb  aud) 
otyne  baft  bie  Semperatur  ber  £uft  auf  ben  Saupunft 
finft,  trift  burd)  bie  Vnjiefyung  ber  “Slderfrunte  ‘•Huf* 
itafyme  non  VBaffer  (^Immoniaf  nnb  &of)Ienfaure), 
begteitet  non  SSdrmecntnndfung,  ein,  toeldje  bie  ©r« 
fatfnng  beS  VobenS  bnref)  ^u^ftraijlnng  mcifjigt. 
©anj  befonberS  rnufj  biefe  ©rfdjeinung  in  ben  regen* 
tofen  trofrifdjen  ©egenben  non  bem  eingreifenbffen 
©influfj  fein.  3ft  it>re  VSirfung  in  unfern  gemafjigten 
^limaten  aud)  feinc3ft>eg3  fo  ftarf  afs  bort,  fo  fann 
fie  bemtod)  nid)t  al3  oerfd)ta>inbenb  angefefjen  toerben; 
bie  f)ier  anftretenbe  $emperaturerf)bf)ung  be$  VobenS 
betrdgt,  ba  bie  Verbid)tung  atlmafylicf)  erfolgt,  in 
oiefen  $aKen  getoif*  nnr  Vrud)teUe  eineS  @rabc$, 
atlein  fiir  oiele  ©etoadjfe  finb  e3  biefe  Vrud)teife, 
bie  if)r  beffereS  ©ebeifyen  ermbglidjen:  ber  Voben 
toirb  nnb  erf)dtt  fief)  todrnter  alS  feine  Semperatur 
fein  toiirbe  of)ne  biefe  ©igenfdjaff.  ©ine  atoeife 
Quette,  auS  toefcfjer  bie  auSgctrodnete  Sfderfrume, 
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nermitfefff  tyred  Slbforbfioitdnerutbgend,  tyre  fteuty- 
tigfcit  , biefen  bie  tiefer  liegenben  feutyfen 

©rbftyityfen.  33oti  tynen  and  utuft  naty  ber  Ober- 
fladjc  cine  beffanbige  ©effillatfon  non  2Bafferbantyf 
ffaftyaben,  beffen  ^bforption  non  einer  gfeityen 
SBarmeenttnicffung  in  ben  oberen  ©tyityfen  begfeitef 
ifi.  3nbem  man  burty  ©rainierung  bad  burty  fa- 
bidare  <Hnsief>ung  anfffeigenbe  <2Baffer  tiefer  Xegt, 
eutyfangt  jc^t  bie  froefene  Slcferfrume  eine  9flenge 
fteutyfigfeif  in  ©adgeffalt  aud  ben  unferen  ©tyityfen, 
toetc^e  fiir  bad  <8ebiirfnid  ber  ©etnatyfe  bient  unb 
gfeityaeifig  bie  'Stcferfrume  ertnarutf. 

9^oc^  nor  toenigen  Safjren  lefjrfe  bie  tniffenftyaftlitye 
Canbinirtftyaff,  unb  aUe  praftiftyen  banner  tnarett 
banon  iiberjeugf,  baft  bie  $rutytbarfeif  unb  ©rtragd- 
fityigfeit  eined  <23obend  bebingt  unb  abftangig  fei 
non  bem  ©eftalfe  bedfefben  an  5>umud,  ober  ben 
fof>fenftoffreityen  ftberreffen  norangegangener  Q3ege- 
tafionen,  unb  jeftf  glaubf  niemanb  ntetyr,  ber  einige 
©infttyf  beftyt,  baft  — ofyne  bie  OBirffamfeif  ber  im 
©taUbiinger  jugefityrten  organiftyen  Sftaterien  in 
einjeliten  fallen  in  3h>eifel  ju  jieften  — bie  ©r« 
friige  eined  ^elbed  an  fofyfenftoffrcityen  Sftaterien 
in  irgenbeinem  SSetyaftnid  ffeften  ju  bem  .Sumudge- 
bait  bed  'Bobend,  unb  baft  bie  Srutytbarfeit  bed 
ftelbed  luirflity,  mie  man  frilf>er  gfaubfe,  gemeffen 
toerben  fbnne  burty  feinen  j>umudgeftalf. 

'SDir  f>aben  jeftf  eine  nityere  unb  genauere  ^enntnid 
erftalfen  non  bem  Sfnteil,  ben  ber  $umud  an  ber 
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Vegetation  nimmt,  unb  tbnnen  bie  ^aUe  im  oorauS 
bejeieftnen,  in  toeteften  feine  ©egentoart  ttiiftlicft  ober 
feftablid)  ift,  QBir  hriffen,  baft  er  nnr  bamt  niiftlicft 
ift,  toenn  ber  Voben  bie  ben  ^flanjett  bienlieften 
feften  Vobenbeftanbteile  in  geniigenber  SJienge  ent* 
ftalf,  nnb  baft  er  nieftt  toirft,  toemt  biefe  feftlen;  in* 
folge  feitter  Vertoefuttg  im  Vobett  entfteftt  eine  ^oft* 
lenfaurequeHe,  burd)  toelcfte  bie  feften  SftaftrnngSftoffe 
Id^tic^  unb  nad)  alien  6eiteit  ftin  oerbreitbar  ge» 
maeftf  toerbett. 

©ie  Veobaeftfung  jeigt,  baft  eiit  in  ^ultnr  geftaltener 
Vobett  ittfolge  ber  ^ulturen  nieftt  armer  an  organi* 
fd)en  ober  oerbrennlicften  Stoffen  mirb.  ©er  Voben 
einer  QBiefe,  non  toelcfter  man  oorn  ijeffar  in  jeftn 
3aftren  1000  3enfner  £eu  geitommen  ftat,  ift  nad) 
biefen  jeftn  3aftre«  an  organifd)en  6toffen  nid)t 
armer,  fonbern  reid)er  toie  juuor.  ©in  ^leefelb  be* 
ftalt  nad)  ber  ©ntte  in  ben  VJuraeln,  bie  bent  3*lbc 
oerbleiben,  nteftr  organise  6toffe,  rneftr  Gtidftoff, 
al3  e$  urfbriittglid)  entftielt;  eS  ift  aber  unfruefttbar 
fiir  ben  $lee  gehtorben,  e3  Uefert  feine  loftnenbe 
©rnte  rneftr1)* 

©in  VBeijenfelb,  ein  ^arfoffelfelb  ift  nad)  ber  ©rnfe 
nieftt  armer  an  orgattifeften  Gtoffen  alS  oorfter,  3tn 
attgenteinen  bereieftert  bie  Sulfur  ben  Voben  an  oer-- 
brennlicfteit  Veftanbteilen,  aber  feine  ^rudjtbarfeit 
nimmt  bennod)  ftetig  ab;  nad)  einer  9?eifte  non  auf* 

i)  5)iefe  'Berntebrung  an  ©tiefftoff  ift  cine  ftotge  ber  $<itig* 
feit  ber  fogenannfeit  ^niJHcf)enbafterien,  bie  imftanbe  finb, 
ben  in  ber  £uft  cnti>attenen  ©tiefftoff  ju  oertoerten. 


127 


eiitanberfolgettben  (oftnettben  (£rnfen  t>on  ^lorn,  9?ti- 
ben  unb  ^tee  gebeiftett  ba$  5?orn,  bie  9>?iiben,  ber 
^(ee  auf  bemfelbeit  ftelbe  ttidjt  nteftr. 

©a  mm  ba$  QSorftanbenfeiit  non  nertoeSbareu  organi- 
fd;en  ©foffen  int  33oben  beffen  grfcftityfung  burd) 
^ulturen  nid)t  im  minbeften  auffjalt  ober  auff)ebf, 
fo  faint  burd)  eine  93erntef)rung  biefer  ©toffe  bie  ner- 
torene  <^rtrag^fat>igfeit  nnmbglid)  toieber  ftergeffedt 
loerbeu. 

3n  ber  $af  geHitgt  e$  nieftf  eittent  nbdig  erfc^i5^>ftcn 
t?clbe  burd)  ginnerteibung  non  auSgefocftfen  ©age- 
fpanen  ober  non  %nntoniaffa4en,  ober  burd)  beibe 
jufantnteu  bie  ^afjigfeif  toieberjugebett,  biefefbe  9?cif)e 
non  Written  junt  jtoeifeit*  nnb  briffenntaf  §u  liefertt. 
®e«n  Mefe  ©toffe  bie  pJ>t>fifaUfcf>e  <23efd>affenf)cit 
beg  'Boben^  nerbeffern,  fo  iiben  fte  einen  giinftigen 
einflnft  auf  bie  <£rfrage  au$;  adein  iftre  'SQirfuug 
ift  5ule(3t  immer  bie,  baft  fte  bie  @rfd>ityfung  ber 
^elber  befeftfeunigen  unb  oodftaubiger  ntacfteit. 

3)er  ©fadntiff  f tedt  aber  bie  $<il)igfeif  be$  ftelbeS, 
biefelben  9?eif>en  non  (Erttfen  aunt  stoeifett--,  briffett- 
unb  f>unbertftenmal  ju  liefern,  auf  bag  nodffanbigffe 
tnieber  f)er;  ber  ©fadtnift  ftebt  ben  3uffanb  ber  (£r- 
feftityfung  beg  ftefbeg  je  ttad>  feiner  Quantifat  nodig 
auf,  feine  3ufuf)r  utadjf  bag  $elb  fruefttbarer,  in 
nieten  fatten  mef)r  afg  eg  fe  getnefen  ift. 

2*on  ben  beigemengten  nerbrennlicften  ©toffen  (non 
^ntmoniaffatjen  unb  ber  ©ubffanj  nertoefenber  ©age- 
fbatte)  fattit  bie  <3Qieberfterfteduttg  ber  $rud)tbarfeit 
bureft  ben  ©fadntiff  nieftt  bebingt  geloefen  feiu;  toenn 
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bicfc  eine  gihtftige  SDirfung  fatten,  fo  tnar  fie  unter* 
georbneter  9Satur.  ©ie  ‘SSirtung  be$  ©tatlmifteS 
bcrut)t  ganj  unjtneifelfyaft  auf  feinern  ©efyalt  an  ben 
unnerbrennlidjen  2tfd)cnbeftanbteilen  ber  ®etnad)fe, 
bie  er  entt>al(,  unb  hrirb  burd)  bicfc  bebingt1). 

ift  ber  90Sift,  unb  footer  ffamrnt  ber 
‘Sitter  'SD'lift  ftammt  non  ben  gelbern  beg  Canbnrirtg; 
er  beftet>t  aug  bem  ©trofy,  tneldfeg  alg  ©trcu  gebient 
t>at,  aug  ‘pflanjcnreften  unb  aug  ben  fliifftgen  unb 
feften  ©jfremenfen  ber  Siere  unb  9ftenfct)en.  ©ie 
©jfremente  ftamnten  non  ber  9Saf)rung. 

3n  bem  ‘Srot,  inetcfyeg  ein  ‘Sftenfd)  taglid)  genieftt, 
nerjetyrt  er  bie  ‘Slfdfenbeftanbfcile  ber  ©efreibefanten, 
beren  'SDSetyl  jnr  ‘Bereitung  beg  Broteg  gebient  fyat, 
in  bem  gteifd)  bie  <2tfd)ent>eftanbfcile  beg  $leifd)eg. 
©ag  ^teifd)  ber  pftanjenfreffenben  $iere,  foinie 
beffen  (2lfd)enbeftanbteile  ftammen  non  ben  ^flanjen 
ab.  ©ie  ftimmen  mit  ben  ‘Slfcfyenbeftanbteilen  ber 
©amen  ber  5>ttlfenfriid)te  iiberein,  fo  bafj  ein  ganjeg 
$ier  ju  ‘Slfdje  nerbrannt  cine  *Slfd)e  fyintertafjt,  bie 
non  ber  ‘Slfdje  non  Bofynen,  £infen  nnb  ©rbfeit  nid)t 
im  minbeften  abtneicfyt. 

3n  bem  Brot  unb  ffteifd)  nerjet)rt  mitfyin  ber  SRenfd) 
bie  ‘Slfdjenbeftanbfeile  non  ©amen,  ober  non  ©amen* 
beftanbteilen,  toeldje  ber  Caublnirt  in  ber  3orm  non 
ftteifd)  feinen  ^felbern  abgctninnf. 

i)  £iebtg  ertannte  nid)t,  baf)  im  Stattmifte  aud>  ber  Stitfftoff 
tolrffam  ift.  Gr  unterfd)a<)te  bie  Bebeutung  ber  Qlmmoniaf- 
fotje  unb  beS  GbitefaineterS,  bie  bie  auf  h>iffenfd)aftiid)er 
©runbtage  arbeitenbe  £anbtoirtfd)aft  t>cutc  fe^r  toof)l  bcnubt, 
urn  ben  ^ftanjen  ben  nbttgen  ©ticfftoff  jujufUbrcn. 
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Q3oit  ber  grofjen  Sftenge  attcr  'SJZineralfubftattaen, 
toeldje  ber  Sftenfd)  loafyrenb  feineS  CebenS  in  feiner 
9iat>ruttg  aufnintmf,  bleibt  in  feinent  ^orper  nur  ein 
fetyr  Weiner  ‘Srncfjieil  juriid.  ©er  ^brper  citteS  er* 
tnad)fenen  SftenfdKtt  nimnti  non  ©ag  511  ©ag  am 
®eh?id;t  ttidjf  ju,  tnorauS  ftd)  non  felbft  crgibi,  bafj 
aUe  ‘Seftanbteile  feiner  ^afjrung  nollftanbig  tnieber 
auS  feinent  ^brper  auSgetreten  ftttb. 

©ie  djemifcfye  Sinatyfe  meift  nad),  baft  bie  ‘Slfctyett* 
beftanbteUe  beg  33rote$  unb  $leifd)e$  in  feinen  ®j* 
frementen  fetyr  natye  in  eben  ber  $ttenge  inie  in  ber 
9laf>rung  entf>alfen  ftnb;  bie  Sprung  nert>iett  ftci> 
in  feinem  £eib,  tnie  tnenn  fie  in  einem  Ofen  ner* 
brannt  tnorben  tnare. 

©er  £arn  entljalt  bie  im  SBaffer  IbsHdjen,  bie 
feften  SluSttmrfftoffe  bie  unlb$Ud)en  Slfdjenbeftanbteile 
ber  Sprung;  aufter  biefen  ftttb  unnerbaute  ober  un« 
nerbaulidje  Sftatyrunggrefie  bcigemengf. 

©ie  ejfremenfe  bcS  mit  ^artoffeln  gefiitterten 
®d)loeinS  enW;atten  bie  21fd>enbeftanbteile  ber  $ar* 
toffelit,  bie  beb  ^ferbeS  bie  $lfd)enbeftanbfeite  beS 
^eue^  unb  Wafers,  bie  beg  9*inbnief)e$  bie  Slfdje 
ber  9?iiben,  be3  5Hee3  uftn.,  bie  ju  ifyrer  ®rnaf)rung 
gebient  Ijabett.  ©er  6taUmift  bef tef>t  au$  einem  ®e* 
menge  aUer  biefcr  ®ffrcmenfe  jufantmen. 

©urd)  ben  etallmift  mirb  bie  $rud)tbarfeif  eineg 
burc^  bie  ^ulinr  erfcfyobffett  ^elbeS  noUfotnmen 
toieber  IjergeftelK;  bie^  ift  eine  burd)  bie  ®rfaf)rung 

*>on  3af)rfaufenben  noltfommen  feftgeftettte  ©at* 
fad)e. 

CJebifl,  6f»emifcbc  'Briefe 
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3n  bem  GtaUmift  embfing  bag  ^ctb  in  ber  ©at  cine 
getniffe  SDlenge  non  alien  ben  ‘23obenbeftanbteilen 
mieber,  n>elcf)e  bem  ^elbe  in  ben  barauf  geernteten 
$riicf)ten  entjogen  tnorben  tnaren;  bie  Slbnafynte  ber 
^rucfytbarleit  beg  ^felbeg  ftanb  im  Q3erl)dltnig  $u  ber 
<23eraubung,  bie  <2Bieberberftellung  ber  ^rurfjtbarleit 
fefyen  loir  im  Q3cr^altnig  ftefyen  ju  bem  ©rfatj  an 
biefen  <23obenbeftanbfeilen, 

©ie  unnerbrennlid)en  ©(entente  ber  ^ulturgetoacbfe 
fel)ren  nicf)t  non  felbft  auf  bie  $elber  juriitf  toie  bie 
nerbrcnnlicf)en  in  bag  fiuftmeer,  aug  bem  fie  ftammen; 
buref)  bie  ^anb  beg  'Sftenfcben  attcin  letyren  bie  93c* 
bingungen  beg  £ebeng  ber  ©etodcbfe  auf  bie  gelber 
5«riicC;  in  bem  Stallmiff,  in  bem  fie  entfjalten  finb, 
fteUf  ber  Canbtoirt  naturgefetjlid)  bie  nerlorene  ©r« 
traggfabigfeit  tnieber  tyer. 

©ie  nernunftgemafje  ^rajig  er^att  ben  ^reiglauf  aller 
93ebingungen  beg  Cebeng;  bie  entbirifcfje  ^rafig  jer* 
rciftt  bie  Alette,  tnelcf)e  ben  <2ftenfcf)en  an  feiite  £ei« 
mat  feffelf,  inbem  fte  bem  33oben  eine  93ebingung 
feiner  ^ntctytbarfeit  nad)  ber  anbern  raubf, 

©er  embirife^c  fianbtnirt  ift  ein  ©etnerbfreibenber, 
tt>elcf)er  ^leifd)  unb  $orn  er$eugt.  Otyne  9teben« 
gebanfen  fuc^t  er  feinen  gelbern  bie  mbglicbft  fyotyen 
©rtrage  ab$ugctninnen,  unb  er  bait  bagjeitige  Q3er* 
fatyren  fiir  bag  befte,  tnelcbeg  itynt  bie  ©rtrage  auf 
bie  biUigfte  SBeife  unb  in  ber  ftirjeften  3eit  liefert. 
<20arum  follte  er  bieg  ni cf)t?  ‘Sftan  i)at  bieg  feif 
Sabr^unberfen  fo  gemacbf,  unb  er  utacbf  eg  genau  fo 
toie  er  eg  gelernt  l)at.  ©ie  nor  itynt  ba&ett  n^b* 
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banacf)  gefragf,  toag  aug  bent  ftelbe  mirb,  unb 
melcbe  'SBirfung  ibr  93erfabren  auf  bag  gelb  butte 
— toarum  fottfe  er  banad;  fragett?  QBenn  eg  ifyrn 
gelingf,  feincn  fiebengunterbalt  gu  getoinnen,  feine 
^adjt  ober  bie  3infen  feineg  ^apifalg  unb  aufjerbem 
nod)  33ermi$gen  gu  ertoerben,  fo  ift  Meg  fiir  t^n  ber 
eingige  beffebenbe  <33etoeig,  baft  fcin  Q3crfal;rcn  bag 
beftc  fei,  ©er at  SBeigen,  5?lee,  9?iibett  ober  bic  ^ar- 
toffel  auf  feitten  gelbertt  tticbf  mcl>r  lt>ic  fonft,  fo 
probiert  er,  ob  eg  mit  attbern  ‘iJlrfen  nicftt  bcffer 
gefyt,  unb  fcJ>reibt  bic  Urfacbe  bcr  ‘Slbitatyme  fcincr 
©rtrcigc  alien  ©reigniffen  gu,  toelcbe  fid;  gugefragen 
baben,  fcit  cr  bic  5lbital;mc  toabrgenommen  (;af.  ©g 
ift  — fcit  man  einen  <2Balb  in  bcr  Sftatyc  abgebolgf 
i>at,  obcr  fcit  bic  ©ifenbabn  obcr  cine  ebemifebe  3d* 
brif  in  bcr  3Mbc  gebaut  toorben  ift,  obcr  eg  toaren 
bic  oielen  ©emitter  im  oorbergegangenen  3abr,  obcr 
c^  ift  irgettb  cine  anbere  £lrfad>e  — nnr  cr  fclbft 
obcr  fcin  93erfabren  tann  in  fcincr  3bee  unmbglicb 
baran  fcbulb  fcin,  benn  barin  bat  ftcb  fcit  3abren 
niebt^  gecinbert,  fcin  3ftiftbaufen  ift  fo  groft  unb  aud) 
fcin  Selb  frebt  aug  toie  fonft* 

•SBcnn  cin  £anbmirt  anf  brei  ftetbern  ^artoffcln, 
^ont  unb  SBiden  obcr  $lee  abtoecbfelnb  bant,  obcr 
ein  $etb  mit  ^artoffcln,  5?orn  unb  'SBiden  nacbcin- 
anber  bcfteUt,  unb  bie  geernteten  ^clbfriic^fc  — bag 
^orn,  bic  ^artoffclfnoUcn  unb  bic  QBictcn  — oer* 
fauff  unb  fo  forffiibrt  Mete  3abre  lang,  obnc  gu 
bttngen,  fo  fagt  ung  feber  ciitfacbc  ^3aucrgmann  bag 
®nbc  biefer  SBirtfcbaft  ooraug.  ©r  fagt  uug,  baft  cin 
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33etrieb  biefer  $lrt  attf  Me  ©auer  untnbglidj  fci. 
,2Beld)e  ^ultur^flanjen  man  aud)  tod^len  ntbge,  ioeld)c 
^rf  »on  eittem  5)almgeh)dd)g,  ^notlen*  ober  an* 
bern  ©eu>dd)g,  unb  in  h>eld)er  9?eifyenfolge  — bag 
^elb  mirb  suletjt  in  einen  3nffaitb  oerfetjt,  in  toel* 
d)ent  man  t>on  bem  i)almgetodd)g  nur  bag  Gaatlorn, 
non  ben  ^artoffelu  leine  &notten  ntefyr  erntet,  nnb 
too  bie  QBidc  ober  ber  S\!lee  nad)  ber  erften  (fntmicl* 
lung  mieber  jugntnbe  gefyen. 

Slug  biefen  $atfad>en  folgf  untoiberfbre<$lid),  bafj  eg 
lein  @etodd)g  git>t,  bag  ben  'Soben  fdjont,  unb  lei* 
neg,  bag  ifyn  bereidjerf, 

©er  praltifdje  £anbh>irt  ift  burdj  unjdfdige  ©at- 
fad)eit  belefyrt,  bafj  in  oielen  fatten  oon  eiuer  93or* 
frud)t  bag  ©ebeityen  einer  9Zad)frucfyt  abfjangig  ift, 
unb  bafj  eg  nid)t  gtcidjgiilfig  ift,  in  loeldjer  Orbnung 
er  feine  'pflanjen  bauf;  buref)  bie  oorangefyenbe  $ul-- 
tur  einer  £adfrucl)t  ober  eineg  ©ctodcfyfeg  mit  ftarter 
‘JBurseloersmeigung  mirb  ber  93oben  fiir  eiite  nad>* 
folgenbe  5>almfrud)t  geeignefer  gemad)f.  ©ag  £alm* 
getoadjg  gebeifyt  beffer,  unb  jtoar  ol>ite  Slmoenbung 
non  SDZift,  unb  gibt  einen  reiefyeren  ©rtrag*  ftitr 
juliinftige  ©rnfen  ift  aber  an  SDtfft  toeber  gefetyont, 
nod)  ift  bag  ftelb  an  ben  ‘Sebingungcn  feiner  3rrud)t* 
barteit  reiser  getoorbeiu  ^lic^f  bie  Gumnte  ber 
9Za(>rung  nmrbe  oernteljrf,  fonbern  bie  toirlenbcn 
©eilc  biefer  Guntnte  tourben  oertnefyrt  unb  il)rc  'JBir* 
lung  in  ber  3eit  bcfd)teunigt. 

©er  $>l)t)filatifd)e  unb  c^emifc^e  3uftanb  beg  ftelbeg 
tourbe  oerbefferf,  ber  djentifcfje  93eftanb  nafyut  ab; 
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atle  ©em<id)fc  ofyne  'i&udnafymc  erfdjbpfen  ben  33o» 
ben,  febed  in  feiner  *2Beife,  an  ben  33ebingungen 
ifjrer  c2Bieberer$eugnng. 

gibt  ^elber,  auf  melcf)en  man  ofyne  alle  ©ihtgung 
fed)d  Safyre  lang,  ed  gibt  anbere,  aitf  benen  man  jmblf, 
unb  mieber  anbere,  auf  benen  man  bie  genannten 
^Pflanjett  ober  irgenb  anbere  fiinfjig  ober  fyunbert 
3af>re  lang  nadjeinanber  bauen  itnb  beren  ©rnten  yer» 
anftern  fann,  aber  bad  ©nbe  ift  unaudbleiblid)  bad 
natnlicfye:  ber  ‘Soben  yerlierf  feine  $rud)tbarfeit. 

3n  biefen  ’Jclbfriidjfen  yerfauft  ber  Canbmirt  fein 
$elb;  er  yerfauft  in  ifjnen  gemiffe  ‘Seftanbteile  ber 
<2ltmofptyare,  ioeldje  feinem  'Soben  yon  felbft  $u» 
flieften,  unb  gemiffe  <23eftanbfeile  bed  <23obend,  metd)e 
fein  ©igentum  ftnb,  unb  bie  baju  gebient  fjaben,  aud 
ben  atmofbfyarifd)cn  'Seftanbteilen  ben  ^flanjenleib 
ju  bitben,  yon  bem  fie  felbft  ‘Seftanbteile  audmad)en. 
Snbern  er  biefe  ^elbfriid)te  yeraufcert,  raubt  er  bem 
ifelbe  bie  'Bebingungen  il;rer  SBiebererjeugung.  ©ine 
fold>e  (2Birtfd>aff  tragt  mit  9?ed)f  ben  Sftamen  ciner 
9laubmirtfcfyaft. 

^Bcnn  alle  bie  in  ben  yeraufjerten  $elbfriid)ten  bem 
$elbe  gcraubten  93obenbeftanbteile  yoUfommen  bem 
ftelbe  nad)  jebem  Saljr  ober  nad)  jebem  Hmlauf 
mieber  gugefiit>rt  morben  maren,  fo  miirbe  bad  $elb 
feine  cfrudjtbarfeit  auf  bad  yottffanbigffe  betoa^rt 
l>aben;  ber  ©cminn  bed  Canbmirtd  mare  burd)  ben 
Otfidfauf  ber  yeraufeerten  <Sobenbeftanbteile  fleincr 
gemorben,  allein  biefer  ©eminn  mare  yon  emiger 
®auer  gemefen. 
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9lict)(  ba$  Sfelb  an  fid),  fonbetn  bie  jut  ©tnaf)tung 
bet  ©etoddffc  bienenbett  'Sobenbeftanbteite  im  ^elb 
utaefyen  ben  9?ei($tum  be3  £anbtoitf£  attg;  butd)  fie 
erjeugt  et  bie  bent  ^enfd>engefd)led)t  unenfbetjt* 
lichen  ^ebingungen  jut  ©rtyatfung  feiner  Sentpeta* 
tut  unb  Sltbeifgftaff;  bie  oetnunftgemafte  Sulfur  im 
©egenfa$  jut  9*aubtoittfd;aft  betuttf  auf  bem  ©tfaij. 
3)utd)  bie  <2Biebetfefyt  bet  ‘Sebingungcn  etfyatt  bet 
fianbtoitt  bie  $rud)fbatfeit  bet  gelbet, 

©ie  <2Bitfungen  bet  9?aubtoittf<$aft  finb  nitgenbS 
ficfyfbater  uttb  augenfalliget  alS  in  ‘Slmetifa,  too  bie 
erften  ^otoniften  in  ^anaba,  in  bem  6taat  9leto 
^otf,  in  ^ennftjl&anien,  93itginien,  ‘Sftattytanb  ufto. 
Canberffteden  oorfanben,  toctctye  nad)  einmaligent 
^fliigen  unb  6den  oiele  3al)re  tang  eine  9?ei^e  non 
<2Ceijen»  unb  ^abafetnten  tieferten,  of>nc  baft  bet 
Canbtoitt  nut  batan  ju  beufen  btaudjte,  ju  etfe^en, 
toa$  et  bem  ‘Soben  in  bem  5^otn  unb  ben  $abafg« 
blattetn  genontmen. 

3Bit  atle  toiffen,  toaS  auS  biefen  ftelbetn  getootbett 
ift*  3n  toeniget  al$  jtoei  Sftenfdjenattetn  toaten 
biefe  fo  teiefyen  ©efilbe  in  ©inbben  uettoanbelt  unb 
in  oielen  ©iftriften  in  eitten  3uffanb  oetfetjt,  baft 
fie,  fetbft  nad)bem  fie  iibet  ein  3at)tt)unbett  btadj 
getegen,  teine  lofmettbc  ©tnfe  non  einet  5)almftu$t 
tnetyt  liefern.  Sotoie  ein  jebet  eutopdifdje  Canbtoirt 
ben  ©lauben  f)at,  baft  fein  93efrieb  eine  <2lu3naf)me 
tnacfye  unb  beffet  fei  alS  attbete  SSetriebe,  unb  baft 
feinet  ©tfatytung  gernaft  feine  ftucfytbaten  ftelbet 
feineS  ©tfatjeS  bebiitfen,  urn  in  gleidjem  3uftanb  bet 
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gruc^fbarfeif  ju  blcibcn,  fo  glaubf  aud)  attfanglid) 
Jcber  erf fe  ^oloniff,  baft  feiit  ^elb  filr  bie  ^ritetyfe, 
bie  er  gietyf,  eine  ‘SluSnabme  ntad)C  t>ott  anbern  f^el- 
bent.  'Slud)  it>m  fd)einf  feine  ©rfatyrung  augreiefyenb, 
urn  einer  unbegrenjfen  ©auer  ifyrer  ^nicfyfbarfeif  ge- 
mifj  ju  fein;  aber  nod)  cf)e  feine  5?inber  fjerange- 
h>a<$fen  ftnb,  toirb  er  feinen  3rrfnm  getnafyr:  feine 
garm  geijf  in  bie  £anb  eineS  ^tneifen  ilber,  ber  in 
gleidjer  QBeife  fc>ie  ber  erfte,  nur  mif  mefjr  habitat 
unb  Arbeit  ben  Soben  auSraubf.  Unb  tnenn  aud) 
biefer  getoatyr  toirb,  baft  ber  ^Pflng  nirf>t  rnefjr  au$- 
reidjf,  urn  bie  Grrfrage  auf  ber  urtyriinglit^en  Stye 
ju  ertyalfen,  bann  erff  gelangf  fein  3elb  in  ben  Se- 
fiij  be3  beuffd)en  ^oloniffen,  ben  man  gelefyrf  fyaf, 
baft  ber  SDZift  bie  6eele  ber  £anbtoirffd)aff  ift  — 
eine  <2Bei3fyeif,  non  ber  feine  Sorgattger  nidjtS 
touftfen,  unb  ber  bann  ben  Soben  in  feiner  SBeife 
erfd)ityff. 

©a$  eurobaife^e  ^ulfurnerfafyren,  genamtf  bie  infen- 
fine  £anbtoirffdj>aff,  iff  nicf)f  bie  rofye  Seraubung  be3 
amerifanifeften  3<*nnerg  mif  'Sftorb  nnb  $offd)lag 
beS  3*lbe3,  fonbern  eS  iff  ein  feinerer  9*aub,  bem 
man  auf  ben  erffen  'Slid  nid)f  anftel)f,  baft  e$  9?aub 
iff:  e3  iff  ber  9?aub  mif  6elbffbefrug,  nerfyiiUf  bttrd) 
ein  Cefyrftyffem,  bem  ber  ^ern  ber  initeren  SSatyr- 
I>eif  fefjlf. 

©er  einfadjffe  Sauerttoerffanb  ftet>f  ein,  nnb  alle 
Banbtoirfe  ffimmen  barin  ilberein,  baft  man  in  einer 
*2Birffd)aff  ben  Mee,  bie  9ttiben,  bag  5>eu  uflo.  nid)f 
neraufjern  fbnne  ofyne  ben  enffdjiebenften  Sftactyfeil 
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fiir  bie  ^ornfultur,  ©in  Jeber  gibt  bereittoittig  ju, 
baft  bie  Meeaugfufyr  bic  ^ornfultur  beeintrad)tige: 
„93or  aUern  miiffen  loir  gutter  genug  fyaben,  bann 
fontnrt  bag  ©efreibe  non  felbft."  ©aft  aber  bic  $orn* 
augfufyr  bic  ^teefultur  beeintrdcfytige,  bafj  hrir  oor 
attcnt  bic  <23obenbeftanbteile  beg  i?orng  juriidbringen 
miiffen,  barnit  ber  $tee  non  felbft  fornrnf,  b.  i).  bafj 
toir,  um  ^lee  &u  erjeugen,  biingen  miiffen,  bieg  ift  cin 
fiir  bic  meiften  £anbttrirte  ganj  unfafjbarer,  ja  unrnbg* 
licfjer  ©ebanfe.  ©cun  man  baut  fa  ben  ^lee  beg 
©iingerg  toegen,  unb  toeldjer  ^orteil  bliebe  bann,  ioenn 
man,  um  5llee  ju  befommen,  mieber  bilngen  miifjte! 
©cn  £lee  mill  man  umfonft  fyaben.  3n  biefent  93er* 
fennen  beg  5^erng  alter  edjten  Snbuftrie  tiegen  alle 
$et)ter  beg  fyerrfdjenben  QBirtfdjaffgfyftemg. 

©ie  gegenfeitigen  naturgefetjlidten  ^e^ie^ungen  bci- 
ber  finb  aber  fonnentlar.  ©ie  <2lfd)enbeftanbteile  beg 
$leeg  unb  beg  $ontg  ftitb  bie  <23ebingungen  jur 
^lee»  unb  ^ornerjeugung  unb  ben  ©lementen  nad) 
biefetben. 

©er  5?lee  braud)f  ju  feiner  ©rjeugung  eine  getoiffe 
Ouantifdt  ^^o^^^orfdurc,  ^ati,  $alf,  93ittererbc 
mie  bag  ^orn.  ©ie  in  bem  $lec  entljaltenen  ‘Soben* 
beffanbfeite  ftnb  gleid)  benen  beg  ^orng  plus  einem 
gemiffen  £iberfd)ufj  an  ^ali,  $atf  unb  ©cfymefet* 
fdure.  ©er  ^tee  empfangt  biefe  beftanbteile  oorn 
'Sobeu,  bag  i>atmgetodd)g  empfdngt  fte  — man  fann 
eg  ftef)  fo  beaten  — oont  Mee.  ‘JBenn  man  betmtad) 
ben  kite  oerdufjert,  fo  fiil>rt  man  aug  bie  53e« 
bingungen  jur  ^orner$eugung,  eg  bleibt  nicl)tg  fiir 
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bag  ^ont  $uriicf.  Scrdufterf  man  bag  $orn,  fo  faCt 
in  cittern  folgeitben  3aftr  einc  Meeernle  aug,  bcnn 
in  bcm  ^orn  neraufterle  man  einige  bcr  unentbeftr* 
licften  Sebingungen  $u  eincr  SHeeernte* 

©er  'Saner  briieff  bie  SJirfung  beg  ^utfergemdcftfeg 
in  feiner  eigeiten  Skife  aug,  inbent  er  fagt:  eg  ner* 
ftel>e  fteft  non  felbft,  baft  man  ben  ©D^ift  ni<f)t  ncr* 
faufen  biirfe;  ofyne  <3Df^ift  fei  eine  bauernbe  Sulfur 
nid;t  ntbglicft  unb  in  ben  Smtlergetnacftfen  nerfaufe 
man  feinen  <30^ift.  Urn  bieg  einjufe^en,  baju  bebiirfe 
man  bie  SBeigfteit  eineg  eftemiferg  nieftt.  6icfterUcft 
\\\6)t,  benn  foioeit  geftt  ber  getobftnlicftffe  Sauernncr* 
ftanb.  ©aft  er  aber  in  feinem  $oru  feinen  <30^ift 
bennoeft  nerfaufl,  bieg  fieftt  felbft  bie  grofte  ^eftr- 
gaftl  ber  erlcucfttetften  Canbtnirte  nieftt  ein.  ©er 
SJift  entftdlt  aUe  Sobenbeftanbteile  beg  ftutferg, 
unb  biefe  beftefjen  aug  ben  Sobenbeftanbteilen  beg 
^orng  plus  einer  getoiffen  3ftenge  $ali,  £alf, 
6cfttt>efelfdure,  gg  ift  leieftt  nerftdnblicl),  ba  ber 
ganje  3J2iftftanfen  aug  ©eilen  befteftt,  baft  er  aueft 
teinen  ©eil  banon  nerauftern  barf,  unb  menu  eg 
mbglic^  mare,  bie  Sobenbeftanbfeile  beg  ^orng  bur<$ 
irgenbein  3Jlittel  non  ben  anberen  $u  fdjeibeit,  fo 
toUrben  gerabe  biefe  fiir  ben  Sauer  ben  ftbcftffen 
^®er t ftaben,  benn  biefe  bebingen  bie  Sulfur  beg 
^omg*  ©iefe  Scfteibung  finbet  aber  ftatt  in  ber 
^uttur  beg  S?orng,  benn  biefe  Sobenbeftanbteile  beg 
'ajiifteg  toerben  $u  Seftanbfeilen  beg  ^orng,  unb  in 
bem  5?orn  nerfauft  er  einen  ©eil,  unb  jtoar  ben 
mirffarnften  ©eil  feineg  SRifteg. 
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3tnei  Sftiftlxmfen  non  gletdjem  $lnfetyen  unb  anfdjei' 
nenb  gieicfyer  <23efd)affcnl)cif  fonnen  filr  bie  ^orn» 
fultur  cincn  feJ>v  ungleid;en  QBert  fyaben.  <3Benn  in 
bcm  cincn  £aufen  fid;  bo^^>ctt  fo  niet  non  $lfd)en= 
beftanbteiten  be3  &orng  ai3  in  bcm  anbern  befinben, 
fo  fyat  ber  erftere  bcit  boppclfcn  <2Derf,  ©urd)  bic 
‘SluSfutyr  bcr  <23obcnbcftanbtcilc  be3  ^oun^  toclc^c 
ba3  &orn  non  bcm  SERift  empfing,  nimrnt  bcffcn 
^irffamfeit  fiir  fiinftige  ^orncrntcn  ftctig  ab* 

93on  incident  ®efid)f3punft  man  bemnad)  bic 
fufyr  be3  $orn3  ober  irgenbeiner  anberen  ^elbfrudjt 
betrad;ien  mag,  fiir  ben  Canbtnirt,  bcr  bic  au3ge> 
fiit>rtcn  <23obenbeffanbteUc  nic^f  erfeijt,  iff  bic  <2Bir» 
Jung  immer  cine  (£rfd)ityfung  beg  93obeng.  ©ie 
bauernbe  SlnSfutyr  non  5^orn  mad)t  ben  'Bobcn  un* 
frud)fbar  fiir  $tec,  ober  raubf  bcm  ‘Sftiff  feiite  <2Birf» 
famfeit  ©cr  ©DZift  t>af  fiir  ftd)  nur  infofern  cincn 
Eanbtnirtfd)afflicf>en  SBerf,  atS  cr  bic  fiir  (£r$eugung 
bcr  nerfaufbaren  'probuffe  nbfigen  <23ebingnngeit  enf* 
fyatt.  ©ic  ©rbftc  ober  bcr  Umfang  eineS  £aufen$ 
madden  fciitcn  QBert  nidd  au3» 

<2Bemt  uitfcrc  fianbtnirfe  ben  jnngfraulid)en  *23obcn 
^Imcrifa^,  ‘SlnffralienS  ober  SftenfeelanbS  ju  tf>rer 
93erfiigung  fatten,  fo  iniirbe  cin  Cetyrer,  bcr  fie 
glaubcn  mad)en  inottfc,  bafj  „bcr  SDZiff  bic  Geete  bcr 
Canbtnirffdjaff"  fei,  in  ifyren  Qiugen  einfad)  ladder- 
lid)  erfdjeinen,  ba  ftc  ja  bic  ©rfafyrung  fiir  ftd> 
fyaben,  bafj  if)r  &orn  otyne  alien  Sftiff  gebeifyf. 

3n  itnfcrn  erfdjityffen  f^clbcrn  finben  bic  ‘SBurjeEn 
bcr  £almgeinad)fe  in  ben  obern  6$id)fen  bcr  $lder« 
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frurne  ben  gattgen  ©etyalt  an  ^afyrung  far  cinen 
oollen  ©rfrag  nicf)f  rneltr  nor,  mtb  ber  £anbtoirf  bant  * 
beSfyalb  auf  biefen  anbere  ^flangen  an,  bie  tote  bie 
gutter*  nttb  (2Burgelgetoacf)fe  mit  iljren  tocifoer* 
gtoeigfen,  tiefgeljenben  'SBurgeln  nad)  alien  9?i<$fungen 
fyin  ben  ‘Sobeit  burdttoiif)len,  beren  mad)tigc  'Shirgel- 
oberfladten  ben  93oben  auffcf)lief$en  unb  bie  93eftanb-- 
feilc  ftd)  aneigtten,  toeldje  ba3  £alntgetoad)3  gur 
6atnenbilbung  bebarf.  3n  ben  'JBurgelriidftanben 
biefer  ^flangen,  itt  ben  93eftanbteilen  be3  krauts, 
ber  ^JBurgeln  unb  ber  ^noUett,  toeldje  ber  fianbtoirt 
ben  oberften  Sdjidtfen  ber  $l<ferfrunte  in  ber  gorm 
non  SDZift  gufuljrf,  ^af  er  bie  gu  einetn  ober  ntef)reren 
oollen  Srtragen  mangelnben  ^ornbeftanbteile  ergangt 
unb  fongentriert;  toaS  baoon  unten  unb  liberal!  toar, 
ift  jetjt  oben.  ©er  &lee  unb  bie  guttergctoadtfe  toaren 
nid)t  bie  (£rgeuger  ber  Q3ebingungen  ber  tyblteren  ^orn» 
ertrage,  fo  toenig  toie  bie  finutbenfamutler  bie  (£r» 
geuger  ber  ‘Sebinguitgen  fiir  bie  ‘pabierfabrifation 
finb,  foitbern  einfad)  bie  Samntler  berfelbett. 

©er  amerifanifdte  farmer  raubt  fein  3=elb  auS  oltne 
toeifere  Hntftanbe.  ‘JBemt  eS  it>nt  nicf)t  reidjlid)  genug 
nteftr  gibt,  fo  toanbert  er  mit  feinett  ^flangen  aug 
auf  ein  frifdteS  ^elb;  benn  er  t)at  gelb  genttg  unb 
gum  ooUftanbigen  <2lu3rauben  feine  3eit.  ©ie  mo» 
berne  intenfioe  £anbtoirtf<$aft  ift  ber  9?aub  mit  Hut* 
ftcinben,  ba3  lettfc  6tabium  ber  9?anbtoirtfd)aft. 

93or  bem  breifjigiafyrigen  ^rieg  toar  bie  <23eoblferung 
©eutfd>lanb$  nid)t  fleiner  alS  jetjt  3ebe$  3nbi- 
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uibuum  »erbraud)fe  bamatg  naturgefefjlid)  jum  $lt- 
• men  unb  'Slrbeifen  fcmiel  Sauerftoff  unb  ^raff,  mie 
Meg  fyettfe  gcfcf>ic^t;  bie  bantalige  £anbmirtfcl)aft 
probnaierfe  naci)  bem  9?aubft>ffem  beg  amerifanif^en 
^armer^  ebeufoniel  fofylenftoff*  unb  ffirfftoffljaltige 
Sftafyrunggmiffel,  uur  itafym  man  fid)  met>r  3cit  baju. 
‘SDZau  l >affe  3al>re  beg  Sftaugetg,  unb  biefer  mar  in 
feinen  <2Birfungen  empfinblidjer  alg  er  fyeufe  iff,  meil 
eine  "Sluggleidjung  burd)  3ufufyr  beg  3ef)lenben  aug 
$lnterifa,  aug  Hngarn  unb  ber  ftrudjflautmer  Ms 
fttblidjen  9?ufjlanb  nid)t  ftafffyatfe;  aber  in  ben  ge* 
mbfynlid)en  3af>rett  fyatfe  man  Siberflufj.  ^OZan  baufc 
ba^  eine  3<tf)r  ‘SBinterlorn,  bag  anbere  3a^>r  Sent* 
merforn  unb  Sfobbelrilben,  bag  briffe  3al)r  lief; 
man  bag  ftelb  augrulfen.  ©men  anberen  SBedjfel  alg 
ntif  5)iilfenfriicf)fen  faunfe  man  nicf)f.  ©ie  Stall* 
fiifferung,  mag  man  fyeutc  fo  nennf,  mar  unbcfanitf. 
ftftr  bie  ^ferbe  lieferfe  bie  QQSiefe  'SBinterf  utter; 
bag  9?iitbMelj,  bie  Sdjafe  fud)fen  fid)  ityrc  9taljrung 
auf  ben  ©erneinbcmeiben,  auf  ben  <23rad>adern  ttnb 
im  ‘SBalb.  ©ag  lanbmirtfd)aftlid)e  Styffem  non  ba* 
utalg  mar  bag  Stjffcm  beg  SDSamteg,  ber  feben  $ag 
eineit  ©ulben  einjuneljmen  tyatfe,  unb  ber  bie  ®ul* 
ben  in  einer  SBoc^e  jufammenfommett  lief;,  urn  fie  in 
ber  jmeifen  augjugeben.  ‘Sim  Sonnfag  fyatfc  er 
bann  fteben  ©ulben,  unb  er  fonnfe  fetjt  am  barauf* 
folgeitben  Sftonfag  nier,  am  ©icngfag  brei,  am 
^iffmocf)  ebenfaUg  brei  ©ulben  auggeben  unb  eine 
SRenge  ©inge  faufen,  bie  er  mit  ber  faglidjen  ‘Slug* 
gabe  eineg  ©ulbeng  nid)t  Ijcitte  laufen  fonneit. 
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®urd)  biefeS  6i)ffem  bcr  93rad)toirffd)aft  tourbe  bie 
$rud)tbarfeit  beg  ‘iHderg  nicf)f  gefteigerf,  b.  fy.  bic 
33ebiitgungen  jur  ©rjeuguttg  ber  gelbfriid^e  itid)f 
oeratefjrf,  fonbent  oorfeiltyafter  in  bcr  3cit  oer* 
toenbef.  Sine  93ereid)erung  beg  gelbeg  otytte  3u- 
fufyr  ift  unntoglid).  ©g  tear  nod)  cin  93orraf  non 
toirffamen  <23obenbeftanbfeilen  im  ftelb,  aber  in 
cincm  fiir  bic  ^flanjcit  nid)t  auganglid)en  ober  auf* 
nefjmbaren  3ufionb.  3ttan  toarfefe  in  bcr  <23rad)e 
bic  3cit  ab,  too  cin  $eil  beg  33orratg  anfttcl;mbar 
getoorben  toar,  itnb  mad)te  bic  ©rnfe  in  biefer  'SBcifc 
lofynenb;  burd)  bic  <23rad)e  toirb  bcr  ftberfdjufj  in  bcr 
©innafyme  nicf)f  ertoorbett,  fonbcrn  erfbart;  man 
raubt  fein  $elb  oorfcilfyaffer  aug,  inbem  man  fid) 
ba$n  3cit  nimmt.  ©ic  3eif,  fo  nteinfe  man,  foftet 
fein  ©elb,  unb  ben  <5)nng  erfyarf  man.  ©iefer  93or-- 
teil  toar  alien  flar. 

©iefc  <2Birffd)aff  bauerfe  big  gegett  bic  9flitte  beg 
oorigen  3af)rf)unberfg.  ©er  33auernftanb  oerfiel  in 
^Irrnut  unb  ©tenb,  bic  ^robuffion  bcr  ftelber 
italjm  ab. 

3n  bent  fiebensef)nteu  unb  im  Qlnfang  beg  ad)t* 
jefjnfen  3af)rf)unberfg  blityte  nod)  an  unaa^ligcn 
£»rtcn  in  3)eutfd>lanb  bcr  SBeiubau.  9ftan  l>aftc 
QBcinbcrgc  auf  ftelbern,  auf  benen  Je$f  fein  9?cbffod 
me f)r  tocidjff;  nnr  bic  grofeen  3el;enffcllcr  finb  an 
utand)cn  Orfen  nod)  ba  unb  legen  3eugnig  ab  oon 
bem  Hmfang  biefer  Sulfur.  Sflit  ben  <2Beinbergen 
tourbe  bic  9taubtoirtfd)aft  am  friifjeften  ferfig;  benn 
bcr  Weinberg  brobujiert  feinen  ® linger,  unb'alg  bcr 
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^elbbau  getoafyr  tourbe,  baft  er  felbft  ben  dufjerften 
Mangel  baran  fyatfe,  ba  ging  ber  SBeittbau  toie  cin 
£id)t  au3,  bem  ber  Olguflufj  fetylt. 

^ufter  fd)led)tem,  faurern  ‘JBiefenf  utter  t>atfe  ber 
£aubtoirt  feiu  anbercS  <2Biuterfutter  filr  bag  93iefy, 
atS  eftoaS  toeifje  9?iiben,  3ftbf)ren,  ^rauf  unb  (£rb* 
birueu,  yon  atlem  aber  nieftt  oiet,  toeil  auf  ben  gel* 
bem  yon  felbft  nid)tS  utetyr  loa^feit  toollfe.  ©iefe3 
fparfante  gutter  tourbe  ben  SBiitter  iiber,  fotoeit  e$ 
langte,  uod)  fyarfanter  eingebrilt>t,  unb  toenn  e$  alle 
toar,  mufjte  fid)  ba3  93iefy  mit  ©erften*,  .Jjafer*  unb 
(frbfettffrofy  begititgeo.  ©agcgeit  toaren  ‘Sftild),  Gutter 
unb  ^afe  fc^tec^t  unb  toenig.  Siugftlicfy  toartefe  man 
baS  griityjafyr  ab,  urn  eitt  bi$d)ett  ‘SBcigeufcfyrabbe 
befommen  unb  ba3  93iet>,  toenn  ba3  ®raS  eftoa  einen 
©aunteit  fyod)  gcloadtfeu  toar,  auf  bie  *2Beibe  gefyen 
gu  laffen,  oon  ber  e3  eben  fo  fyungrig  toieber  guriid* 
fam  alS  eS  fyinauSgegangen  toar,  unb  auSfafy  toie  bie 
ntageren  &ifye,  bie  ^fyarao  im  Sraum  gefeften 
ftatfe."  60  befd;reibt  3ofyaitn  GTf>riftian  6d)ubert, 
ber  oom  $aifer  3ofepfy  II.  toegen  feitter  Q3erbienfte 
urn  bie  (ginfiifyruug  be3  ^leebaueS  gunt  fitter  be3 
fteiligen  rbmifdten  9?eid)3  oott  bem  ^leefelb  ernannt 
toorben  toar,  ben  bamatigen  3uftaub. 

93on  biefer  3eit  batiert  ber  beutfcfye  Meebau.  (£$ 
toar  ein  3ubet  burd)  ba3  gauge  9?eid).  ©ie  <23anertt, 
toeldte  $lee  pflangfen,  befamen  filberne  ^leefaler 
gum  Uutfyaugen,  itttb  ber  feit  2000  3ufyren  oertaffene 
SOlifttultuS  getoanu  toieber  93obett;  tu  lanbtoirtfd)aft« 
tidjen  £cfyrfangelu  errid)tete  man  $lltare  filr  ben  alt* 
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rbntifcfyett  (3ftiftgott  SterculiuS,  unb  feine  Priefter 
opfern  ifjnt  nod)  f)eute.  ‘iJlber  ber  <3ftiftgott  tnar 
launcnnotl.  ©r  ijatfe  ciitc  93orliebe  fiir  gehriffe  ^el- 
ber,  aber  nur  cine  Seitlang,  nub  cr  ift  jetjt  nad) 
fyunbert  3af)ren  uttgiitig  unb  fjart  getnorben.  9ftit 
attem  SBeifjrattd)  ringt  ntan  ifjnt  bic  friifjerett  reidjen 
©abett  nid)t  ntcfyr  ab,  unb  gerabc  auf  ben  ftefbern, 
tneld)e  er  ant  meiften  begiinftigte,  fafit  er  j etjt  feinen 
“SDZift  mef)r  tnad;fen;  barutn  bitten  feine  pdeffer  ntn 
ein  tleineS  6tiidd;en  non  bent  Stein  ber  ‘Steifeit 
Sunt  Opfer  fiir  ben  <3)Ziftgoff,  nut  if)n  ju  oerntbgett, 
fernerf)in  9ftift,  b.  fy.  &fee  anf  ^elbern  tnacfyfen  $u 
utadjeit,  anf  benett  er  nid)t  mef)r  gebeityen  toil!.  <2113 
nun  ju  bent  ^fee  nod;  ber  ©tys  unb  ‘SDZergef  unb 
bie  ^artoffeln  tauten,  ba  glaubfe  ntan,  bie  92ot  f)abe 
fiir  atte  3ufunft  ein  ©nbe.  0^acf)  ber  9?aubtoirt- 
fd>aft,  ofyne  unb  bann  tnit  ©ebufb,  enttnidefte  fid) 
jetjt  ber  9?aub  na«f>  bent  Stjftcnt  eineS  am  9?(;ein 
befattnten  9?anberS,  ber  nur  bie  ^eidjen  beraubfe; 
ii)nett  nafynt  er  bie  staler  ab,  bett  ‘Slrnten  fc^cn^fe  er 
jutneilen  einen  ‘pfennig,  uttb  fdntift  ifjnen  junt  Spafj 
bie  i)ofcnfnityfc  ab. 

©er  9^eid)tnnt  ber  9?eid)ett  toar  ttad;  feinem  Styftetn 
ben  airmen  abgeraubt,  nnb  ©ered>tigfeif  ntiiffe  ein* 
mat  itt  ber  ‘JBelt  fein. 

3n  biefer  ‘SBeife  nerfafjrt  uttfer  ittfenftoer  Canbtnirt. 
©r  ttintntt  in  bent  ^orn  bem  (reidjett)  SHee  bie 
©aler  ab,  bie  biefer  non  bem  (armett)  SJelb  in 
Pfennigen  empfing,  unb  bilbet  fid;  ein,  bafe  biefer 
9Jaub  etnig  bauertt  tnerbe,  bentt  fein  £ef)rcr  lebrte 
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il;n,  baft  feitt  ftelb  Me  ©igenfdjaft  fyabe,  *}>fennige 
ju  fcf)U>iljen. 

©ie  f^olgen  biefer  9^aublMrtf<$aff  nad)  bem  ©tyftem 
be3  ebtcn  9?auber3  ftnb  liar,  offentunbig,  unb  liegen 
i>or  febermannS  ‘Slugen;  itiemalS  ift  bcr  ©linger' 
mangel  grbfjer  getoefen;  alle  mit  fo  Mel  ©rfolg  ge* 
gen  ©itbe  be$  oorigen  SatyrtyunbertS  eingefddageiten 
B3ege  nnb  Vittel,  bie  ^robutfion  bcr  'Jetber  in 
berfelbeit  tounberbaren  BBeifc  511  fteigern  toie  ba« 
mal$,  l)aben  biefelbe  BHrlung  nid)t  mel)r.  ©er  ©tyg 
mad)t  jetjt  ben  $lce  nnr  locifferiger,  ocrmef)rt  aber 
ben  Meeerfrag  nic£)f  metir.  ©a3  gemergeltc  Canb  ift 
unfrudjtbarcr  al3  Dormer.  Oljne  bie  <2Calbftrcu  toiirbc 
bcr  ©cfreibebau  in  Melett  fonft  uufrud)fbaren  ©e* 
genben  langft,  n>ie  bcr  BScinbau,  oerfd)to>unben  fein, 
*2lnftatt  beS  BobenS  raubf  man  borf  ben  BJalb  au3, 
fo  lange  e$  ebeit  gel)t!  „<2Cenn  il>r  Mee  banen  unb 
meiner  Bntoeifung  genau  folgen  toerbef,"  fagt  bcr 
gute  ©cf)uberf  $u  feincit  Bauern,  „bann  toerbet  ifjr 
ben  reid)lid)en  6egen  ®otte$  mit  frol)lid)em  ^erjen 
lobpreifeu  liJnnen.  ©ine  9?egel  Ijabt  nor  5lugeu,  unb 
id)  ermaljne  eucfy  eiu  fiir  allctnal,  fte  ju  bcfolgen: 
banet  nicmaig  Mce  mit  Berluft  be$  ©etreibcS,  fom 
bem  atlemat  nnr  in  bcr  Bracfye,  barnit  ifyr  ilj>n  unt* 
fonft  Ijabf,  unb  fcfjafft  atfo  bie  Brad>e  ab." 

©autalS  lannte  man  feine  anbere  B3irtfd)aft  at$  bie 
©reifelbern>irtfd)aft.  3n  jtoblf  3al)ren  bautc  man 
ac^futal  ^orn  unb  Merntal  5Hee.  SBofjin,  too^in  ift 
Me  fd)3ne  3eit,  loo  mau  non  bemfetben  ftelbe  in  brei 
3atyren  jtoei  ^orncrntcn  befam  unb  too  man  ben 
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5?lcc  umfonft  fyatfe!  ©ie  fyeuiige  iutenfine  <2Birt= 
fd)aft  probujiert  in  gio5lf  3af>reit  nur  fed)3  $orn- 
ernten.  ‘Slitf  ben  gufett  $elbent  in  Sftedleitburg 
ernfet  ntan  in  ncun  3a()ren  nur  niermal  5?orn. 
Hitfere  3elber  fyaben  burd)  jene  <2lu3fuf)r  an  3ntd)t- 
barfeit  nerlorcn;  flatten  fie  bieS  nidjt,  toic  todre 
c3  benfbar  ober  nur  moglid),  bafj  loir  burd)  bie  (fin- 
fu^r  bcrfelbcn  if;re  grudjibarfeit  fatten  fteigeru 
Ibnncn!? 

3n  glcidjer  c2Beife  nerfd)langen  nad;  einer  9?eitye  non 
3a^r^uuberten  bie  Moafen  ber  ungef)euren  <28elt- 
ftabi  ben  <2Bof)lftanb  be3  ritatifdjen  Hauers,  mtb  a(3 
beffen  3elber  bie  Vittel  gur  (frnafjrung  il;rer  33e- 
Jooljner  nid)t  meljr  ju  liefern  oermod)ien,  fo  nerfaitf 
in  biefen  ^loafen  ber  9?eid)iuut  6isilien$,  6ar- 
binien^  unb  ber  frud)tbaren  ^iifteulduber  non 
*2lfrifa. 

3Jur  ba  erljielf  fid)  bie  $ntd)tbarfeit  ber  3elber  un- 
gefd)iodd;t  feit  3a^rl)unbertcn,  loo  eine  fetbbautrei- 
beube  Q3enolferung  auf  einer  ocrljdltniSuidfjig  fteiiten 
3iac^e  sufantmengebrangt  tooljnt,  too  ber  93iirger  unb 
£aubh>erfer  ber  fteinen,  auf  berfelben  $tdd)e  $er- 
ftreufen  Stabte  fein  eigeiteS  Stiiddjen  gelb  mit 
feinen  ©efeUen  bebaut. 

^enn  auf  einer  Shtabratmeile  foldjen  £anbe$  2 bis 
3000  3ftenfd)en  tnof)nen,  fo  iff  ein  (fjjjort  non  £!orn 
unb  3icifd)  nid;t  ntoglid),  bemt  bie  cr§eugten  gclb- 
frtid)te  reid^eu  nur  fyin,  unt  biefe  <23enolferung  §u  cr- 
nafyren;  ein  £iberfd;uft,  loeldjer  au3gefiif)rt  toerben 
fomtte,  iff  nid)f  ober  nur  felten  oorfjanben.  ©ie 

fiietiifl,  6()cutifcl)c  'Sticfe  10 
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ftruc^tbarfeit  eineg  fold;en  £anbeg  ertyalf  fid;  in  bem 
regelmaffigctt  ilreiglauf  ifyrer  ‘Sebingungen,  ‘•Htle 
<23obenbcftanbteile  ber  oerjefyrfen  ^robuffe  fefyrcn 
ofync  SSerluft  ouf  bic  S^elber  juriid,  auf  bcncu  fic  er* 
jeugt  loorbcn  finb.  9Wd;tg  baoon  gefyf  oerloren,  bcnn 
feber  toeifj,  u>ag  er  baran  oerlierf,  feber  ift  beforgt, 
5U  erfyalten  unb  ju  fammeln. 

©enft  man  ftcf)  bagfelbe  £anb  in  ben  £anbcn  Don 
jefyn  grofjeit  ©runbbefitjern,  fo  fritt  ber  9?aub  an  bie 
Stelle  beg  ©rfa^cg.  ©er  Heine  ©runbeigentiimer 
erfe^t  bem  S^tbe  nafyeju  oollftanbig,  toag  er  ban* 
felben  nimmf,  ber  grofje  fiityrt  ^ont  unb  $leifd)  ben 
grofjeit  SOttttelbunften  beg  93erbraud)g  5U,  unb  oer* 
liert  barum  bie  93ebingungen  itjrer  '^Biebererjeuguttg. 
Sftad)  einer  9*eil)e  non  3atyren  ift  biefcg  £aitb  eine 
©inobe  toie  bie  romifdje  ©ampagna. 

©ieg  ift  ber  nafurgefe$lid)e  ©runb  ber  93erarmung 
ber  £dnber  burd)  bie  Sulfur,  ©g  gibt  feinen  anbern. 
9iur  bie  £el>rer  unferer  mobernen  £anbtt>irtfd)aft 
lennen  biefen  ©runb  ni<$t,  unb  finb  mit  alien  iljren 
^rdften  bemiifyf,  ben  9tuin  beg  beutfd)cn  ftelbbaueg 
ju  befd;leunigen  unb  unh>ieberf)erftetlbar  ju  madjeit. 
©ie  fru(i)tbaren  f^elber  finb,  fo  lefyren  fie  fa,  uner* 
fc^>i5^fUcf>  an  ben  ^ebingungen  ifjrcr  ^rn^tbarfeit, 
nur  an  ber  ^eitfdje  fct>l t eg,  urn  fic  in  Q3etoegung 
ju  fetjen.  3n  bem  ©uano  fanbte  iljnen  ein  giifigeg 
©efd)id  einen  9?cttungganfer  in  if)rer  9*Zot,  bic  fie 
burd)  iljre  £efyre  felbft  oerfdmlbet,  unb  in  ityrer  un* 
gliidfeligen  £anb  toirb  biefe  ^ilfe  ju  cinem  Vittel, 
um  in  bem  93erlauf  ber  3eit  bie  SJerarmung  nod) 
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oollftanbiger  §u  mac^cn.  ‘Slber  aud)  biefe  5)ilfc  toirb 
t»crftegcn,  unb  toag  bann? 

©otoeit  finb  loir  nod)  nid)t,  rneinen  aUc,  loeld)e  big 
j etjt  nod)  reicfye  $elber  unb  gefegncfe  (Srnfeit  gcfjabt 
f>abeit,  unb  foloeit  finb  loir  nod)  nid)t,  fagfe  jener 
9?<inber,  ber  fid)  beffcnt  fottte,  big  ii>m  ber  ©frid  um 
ben  ijalg  gctegt  toar,  0oloeit  toirb  eg  benn  aud) 
fomnten  miiffeit!  £anbtoirtfd)afflid)c  ©rfafjrung  mag 
eg  feiit,  aber  (2Biffenfd)aft  ift  eg  nid)t, 

3d)  loitt  ben  £ef)rern  ber  £anbloirtfd)aft  ein  ^5ol( 
jeigen,  loeldjeg  ofjite  atte  QBiffenfc^aft,  Don  bcr  biefeg 
93olf  nid)tg  loeifj,  ben  ©teiu  ber  QBeifen  gefunben 
t)at,  ben  fie  in  it>rer  <33tinbt>eit  oergeblid)  fudjen  — 
ein  £attb,  beffen  £Jrud)fbarfeit  feit  breitaufenb  3al)* 
ren,  anftatt  abjunetymen,  fortlocifjrenb  geftiegen  ift, 
unb  in  loeld)em  auf  einer  Shtabrafnteile  tneljr  ‘SSJZcn- 
fdjen  alg  in  5>ollanb  ober  ©nglanb  lebem 
3n  (£f)ina  loeift  man  nid)tg  oon  einer  <2Biefenfultur 
ober  oon  3mffergeload;fen,  tie  loegen  beg  Stalloieljcg 
gebaut  loerbcn;  man  loeifj  nid)fg  oon  ©tallmift,  oon 
i)ofbiinger.  ©in  jebeg  gelb  trdgt  jjafyrlid;  jloeimat 
^riidjte,  unb  liegf  itiemalg  brad). 

©er  QBeijen  liefert  Ijaufig  bag  120fte  ^orn  unb  bar- 
iiber.  SUg  miftleren  ©rtrag  red;net  man  bag  fiinf 
jeljnfadje  5Sorn.  Side  bie  Vittel,  loeldje  ber  beutfdjc 
£ei>rer  ber  £anbloirtfd)aff  alg  ganj  unentbcf)rlid)  fiir 
bie  ©feigerung  ber  ©rtrage  ber  ftelber  anfiefjt  unb 
feine  ©djiiler  anjuloenben  lef>rt,  ftnb  bem  d)ineftfd>en 
£anbtoirt  nid)t  nur  oollfommen  entbefjrlid),  fonbern 
er  bringt  aud)  oljue  it)rc  <2Birfung  ©rtrcige  fyeroor, 
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tnctd)e  tic  beg  intenfinen  beutfdjen  Canblnirfg  «m 
bag  bobpelte  iibertreffen. 

©g  ift  gang  rid) tig,  in  ©fyina  beftefyen  onbcrc  Q3cr» 
fyaltniffe  alg  bci  nag.  ©ie  ©fjiitcjen  ftub  put  $eil 
<23ubbi>iftcn  unb  effett  fein  9*inbfleifd>.  *2Bir  effen 
ntctyr  gleifd),  unb  miiffen  begJnegen  aud)  gutter  fur 
bic  gleifcfyerjcngung  baucit.  ^llcin  barum  fyanbeit  eg 
fid)  nid;t,  fonberu  unt  ©rnnbfatje,  incite  bic  ^rayig 
leiten  fotlcn.  Unfere  Cefjrer  ber  ntobernen  Canbtoirt* 
fdjaft  lefjrcn  nid;f  puffer  511  bauen,  urn  gleifd)  git 
ergeugett,  fottbern  ftc  lefyren,  bafj  man  gutter  banen 
ntiiffe,  unt  Sftift  gu  ergeugett,  unb  in  biefern  6inttc 
geigen  ftc,  bafj  fic  bag  <2Befcn  beg  gclbbaueg  nid)t 
rid)fig  auffaffen  unb  non  eincm  tniffenfd)afflid)cn 
©runbfatj  nid)fg  tniffett. 

3n  ©f)ina  toeift  man  non  ber  ©rnitblage  ber  beut» 
fdjen  £anbtoirtfd)aft  nid)tg:  aufjer  ber  ©riinbiingnng 
fennt  unb  fdjatjt  man  feitten  attbern  Sftift  alg  bie 
<2lugleerungen  ber  <3ftcnfd)en.  QBag  ber  d)itteftfd)e 
fianbtnirt  fonft  nod)  gnr  ©rf)8fyung  feiiter  ©rtriige 
aitloenbet,  ift  in  Qnantitat  unb  ^Birtung  ncr* 
fdjtninbettb  gegett  bic  <2Birfuttg  ber  ^cnfcljeneyfre* 
rnente. 

©g  ift  gang  uttntbglicfy,  fid)  bei  ung  cine  ^orfteUung 
non  all  ber  Sorgfalt  gu  ntad)en,  tnelcfye  ber  ©fyittefe 
antnenbef,  nm  ben  (3ftenfd)entot  gu  fantnteln;  it>m  (fo 
beridjteten  ©anig,  gortunc,  £ebbe  u.  a.)  ift  er  ber 
Sftafjrunggfaft  ber  ©rbe,  unb  nerbanft  biefelbc  il)re 
Sdtigfeit  unb  grud)tbarfeit  Ijauptfaddid)  biefer 
energifd)  treibenbeu  $raff. 
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©er  ©fjinefe,  beffen  £aug  nod)  irnrner,  mag  eg  ur* 
forUnglicft  getnefen  fein  mag,  ein  3 elf  iff,  nur  non 
Stein  unb  £o($,  meift  nieftfg  non  Cafrinen,  mie  fie 
bei  ung  finb,  fonbern  er  f>af  in  bem  anfeljnlicftffen 
unb  bequemffen  Seile  feiner  <2Bol>nung  irbene  ^ufen 
ober  auf  bag  aHerforgfaltigfte  auggemauerfe  3iffernen, 
unb  ber  ‘Segriff  ber  9?iiftlid)feif  bef>errfcf)f  fo  nbtlig 
feinen  ©erueftfinn,  baft,  mie  fortune  er5af>lf:  „bag- 
jenige,  mag  in  feber  sinilifterfen  6fabf  ©uropag  alg 
ein  unertragliefter  SKiftffanb  angefeften  ift,  borf  non 
aaeit  ^laffen,  reief)  unb  arm,  mif  bem  aufterffen 
<3Co^bc^agcn  betraeftfef  mirb,  unb  id)  bin  geinift," 
fa^rt  er  fort,  „baft  nieftfg  einen  ©fjinefen  rnefyr  in 
©rffaunen  feften  miirbe,  alg  menn  irgeitbeiner  fid) 
iiber  ben  ©effanf  beflagfe,  ber  fid)  non  biefen  <23e-- 
i)dlfern  nerbreifef."  6ie  beginftjieren  biefen  ©linger 
iticftt,  aber  fie  ioiffen  ooUfommen,  baft  berfclbe 
bureft  ben  ©influft  ber  Cuff  an  treibenber  ifraft 
einbiiftt,  unb  fneften  iftn  forgfattig  nor  23erbunftunq 
ju  fcftiiften.  3 

^aeft  bem  3anbcl  mif  ©efreibe  unb  9?af>runggmif> 
tein  iff  fein  £anbel  fo  auggebeljnf  mie  ber  mif  bie- 
fern  ©ttnger.  3n  langen,  plumpon  Safjrseugen, 
incite  bie  Straftenfanale  bnrcftfreujen,  inerben  biefe 
Stoffe  taglieft  abgeftolf  unb  in  bem  £anbe  nerbreifef. 
®tn  feber  ^uli,  melcftcr  beg  Sttorgeng  feine  ^robuffe 
auf  ben  9ftarft  gebraeftf  f )at,  bringt  am  Slbenb  jmei 
5«abcl  nod  non  biefem  ©linger  an  einer  <23ambug- 
ffange  f>eim.  ©ie  ©eftaftung  biefeg  ©iingerg  gef)f  fo- 
toc U'  ba&  jcbermann  tneift,  mag  ein  Sag,  ein  mo- 
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naf,  cin  Satyr  non  cincm  Sftenfctyen  abtoirff;  unb  ber 
dtyincfc  befrad)fcf  eS  al$  ntetyr  bcnn  chic  Slntybfticty* 
feif,  tocnit  bcr  ©aftfreunb  fcin  £auS  oerliiftf  unb 
itym  citten  forfeit  nerfrdgf,  auf  ben  er  burcty  feine 
‘Setoirtung  einen  gerectyten  Slnfpructy  gu  tyaben  glaubf. 
93on  fiinf  ^erfonett  fetyatyt  man  ben  QBcrt  ber  "21U3- 
lecrungett  auf  gtnei  Sen  ffir  ben  Sag,  toaS  aufg  3atyr 
2000  Cafty  befragf,  nngefdtyr  20  5>effolifer  gu  einem 
‘ipreis  non  fteben  ©ulben. 

3n  ber  9^atye  grower  0fabfe  Inerben  biefe  ©jfremenfe 
in  ^oubretfc  nertoanbelf,  bie  in  bcr  $ornt  non  nier* 
edigett  ^uctyen,  ben  (23adffeinen  atynlicty,  in  bie  inei« 
feffen  ©nffernuitgen  tyin  nerfenbef  inerben;  fie  inerben 
in  SBaffer  cingelneictyf  unb  in  fliiffiger  $onn  ner« 
brauctyf.  ©er  Gtyittefe  bfingf,  ben  9?ei3  auggenotn* 
men,  nktyf  ba3  ^ctb,  fonbern  bie  'Pfiange, 

©ine  jebc  0ubftang,  bie  non  piftangen  unb  Sieren 
ffantmf,  toirb  non  bem  ©tyiitefen  forgfalfig  gefammelf 
nnb  in  ©finger  nertnanbelt*  ©ie  9lfud;en,  ijorit  nnb 
^noctyen  finb  tyocty  gefctydtyf,  ebenfo  9?uft  nnb  befott* 
berg  ?lfd>e.  ©3  reictyf  tyin  gu  erlndtynen,  urn  ben  03c* 
griff  non  bem  *38er f fierifetyer  ^Ibfatte  nottffdnbig  gu 
mactyen,  baft  bie  ‘Sarbiere  bie  'iHbfaUe  ber  ‘Sarte  nnb 
^bpfe,  inelctye  bei  ^nnberten  non  '3ftiEionen  ^otyfen, 
bie  fiiglicty  rafiert  inerben,  fd;on  eflnag  augmactyen, 
forgfatfig  gufammentyatfen  nnb  ^anbet  batnif  freiben, 
©er  ©tyinefe  iff  mif  ber  <2Birfitng  beg  ©ipfeg  unb 
$atfg  nerfrauf,  nnb  eg  fotnmf  tyduftg  nor,  baft  ftc  ben 
SSetourf  ber  5t!fictyen  ernenent,  bloft  urn  ben  atfen  alg 
©finger  gu  benutyen. 
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QBdfyrenb  ber  0ommermonafe  toerben  atlc  ‘•Hrfen  t>on 
oegefabilifd)ett  ‘Slbfaden  mif  9tafen,  0fr oft,  ©rag, 
©orf,  Hnfrauf  mif  ©rbe  gentifd)f,  in  ^aufcn  gefeftf 
unb,  toenn  biefe  froden  fittb,  angejiinbef,  fo  baft  fic 
in  meftreren  ©agen  langfatn  nerbrennen  nnb  bag 
©anje  in  eine  fcfttoarje  ©rbe  nertoanbclf  iff.  ©iefer 
©iingcr  toirb  ttur  jur  6amenbiingung  nertoenbef. 
QCemt  bie  0dejeif  ba  iff,  ntacftf  ein  3ttann  bie  £b» 
d)er,  ein  anberer  folgf  nnb  tegf  ben  0amen  ein,  ein 
briffer  fiigf  bie  fd^inarjc  ©rbe  ftinju  — bie  funge 
Saaf,  in  biefer  QBeife  gepflanjf,  enftoidelf  fid)  mif 
einer  fold)ett  $raff,  baft  fie  babureft  befaftigf  iff,  iftre 
'SCurseln  bureft  ben  ffrengen,  bieftfen  93oben  ju  frei- 
ben  unb  bie  'Seffanbfeile  begfelbett  fid)  anjueignen. 

iff  toaftr,  baft  bag,  toag  fiir  ein  guf  iff,  nid)f 
fiir  alie  £anber  unb  alte  'Soifer  paftf.  5lber  eine 
(2Baftrfteif,  mad)tig  unb  nnbefiegbar,  geftf  aug  ber 
^ennfnig  beg  eftineftfeften  ‘Slderbaueg  fternor,  unb  bieg 
iff:  baft  bie  f^elber  beg  eftittefifeften  £anbtoirfg  iftre 
ftrucftfbarfeif  betoaftrf  unb  erftalfen  ftaben,  unge- 
fcfttodcftf  unb  in  bauernber  3ugcitb  feif  ^ibraftant  nnb 
feif  ber  3eif,  too  bie  erffe  ^t)rantibe  in  Slgftftfen  (in 
benen  man  d)ittefifcfte  ^orjcttangefafte  non  berfelben 
3orm  unb  0cftriff  fiitbef,  toie  fie  fteufe  nod)  nerfer- 
figf  toerben)  gebauf  toorben  iff,  nnb  jtoar  eittjig  unb 
aUein  burd)  ben  ©rfaft  ber  <23ebinguitgen  ber  fjrucftf- 
barfeif,  bie  man  ben  S^lbertt  in  iftren  ^robuffen 
enfjogen  ftaf,  ober,  toag  bag  namlid)e  iff,  mif  £ilfe 
eineg  ©iingerg,  non  bent  ber  grbftfe  ©eit  bem  euro- 
paifeften  fjelbbau  nerlorett  iff. 
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3 u mtfero  93itt>erit 


©ie  erflen  fed)S  Bilber  finb  nad)  cpi)otograbl)icn  attS  betn 
©eutfd)cn  SRufeutn  in  SDlitndjeit  ^crgcficUt.  5i»r  baS  lichens* 
Iniirbige  ©ntgegettfonttncn  her  Berlnaltung  beSfelbett  fei  and) 
an  biefer  SteHe  unfer  ©anf  auSgefbrod>en. 

©as  1.  Bilb  jeigt  mtS  ein  ald)cntiftifd)eS  Caboratorium,  loic 
cS  int  16.  nnb  17.  3<»l)r^»nbcrt  lnol)l  ntag  auSgefefcen  |>abcn. 
'2Biv  fet>ctt  baritt  unfbrmlid)e  Ofett,  altntobifdje  BIBrfcr,  $la* 
fd)ett,  9tetorten  nnb  $tif)ler. 

‘Bilb  2 seigt  unS  cin  d>cmifd)eS  fiaboratoriunt  auS  bent  18. 3af)t* 
hnnbert,  bem  fogenanntett  bf>logiftifchcn  3eifaltcr,  in  incident 
bic  d>emifd)e  BMffcttfdjaft  fid)  non  bent  faft  ausfd)liefjlid)ett 
Sud>cn  ttad)  ®olb  uttb  Brjtteitnittcln  loStbfte.  ©ie  genatte 
Untecfndjung  ber  ©afe  uttb  bic  Bnfangc  ber  analt)tifd)en  uttb 
orgattifd>cn  6l»cntie  fallen  itt  bicfeS  3ettalter.  ©tc  htaljrcttb 
beSfclbctt  l)crrfd)cnbe  b^logiftifdje  ©^coric,  ttad)  locldjcr  bie 
brettttbarett  S^Srper  eittett  bei  ber  Berbremtuttg  ober  ©station 
ettOoetd)eitben  Stoff,  baS  'P^logiflon  cntl>allcn  folllett,  lourbe 
3U  ©ttbe  beS  18.  3at)rl)uttbcrtS  nott  Canoiftcr  geftitrjt,  ber  bnrd) 
BuffteHung  beS  ©efeljeS  non  ber  Grljaltmtg  beS  ©clnidjtcS 
bei  d>etnifd)cn  Borgattgett  unb  bttrd)  Slttlerfctyeibung  ber  Stoffe 
in  ©lentente  uno  Bcrbittbungett  bie  ntoberttett  ©rnnblagcn 
ber  Otbcntie  fd)uf. 

3n  ber  'Kitle  ift  eitte  9£ad)bilbuttg  nott  CanoifterS  Borrid)tuttg 
junt  9iad)lneiS  bet  3crlcgbarfeit  beS  BBafferS  in  bie  jloci  ©le* 
rnente  BSaffcrftoff  uttb  ©auerftoff  aufgeftcllt,  bie  er  ittt  3al>re 
1783  auf  ©ruttb  nott  ©aoenbifb’  Berfudjen  iiber  baS  ©ntftel)cn 
non  BJaffer  betnt  Berbrentten  non  BSafferftoff  ber  fogettanttfett 
ft)tttbctifd)ett  ioerflellung  beS  BJaffcrS,  fonftrnierte. 
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©ie  'Siiftc  ait  ber  QBattb  ift  £a»oifierg  ‘Siifte.  3luf  bem  ©ifd)c 
baruntcr  ftepen  befottberg  h>irf)tigc  uttb  ^iftocifd>  intereffante 
£a»oifierfd)e  ‘Slpparate  utib  l33erfud)ganorbttuttgen,  htic  3.  '23. 
juc  ©rntittelung  bcr  quantitatiocn  3ufamntcnfet)ung  bcr 
£uft  burd)  SStnbung  beg  ©aucrftoffg  an  Quctfftlber  unb  an 
^pogppor,  5ur  ©t)ntf>efe  beg  SBafferg,  junt  <2Bagcn  »on 
©afen. 

23ilb  3 aeigt  cine  3iad)bitbung  beg  Caboratoriuntg,  h>eld>eg 
Suftug  Ciebig  int  3apre  1839  in  ©teffen  errid)ten  lief)  unb 
K>eld)cg  file  bie  ©inrid)tuttg  d)ctttifd)cr  £aboraforictt  in  ©eutfd)- 
laitb  mafjgebettb  lourbe.  23orn  ift  ein  Origittalfiipler  aug 
Ciebigg  92ad)tafj.  ©ie  ©igeftorienperbe  an  ber  linfeit  ‘JBattb 
finb  beiten  beg  ©icfjeitcr  fiaboratoriumg  genau  nadjgcbilbet. 
©g  fittb  bag  burd)  ©taginanbe  oont  Caboratorium  abgetciltc 
9vdumc,  bie  fiir  ‘•Hrbeitett  beftimmt  finb,  bei  betteit  fid)  iibcl* 
ned)eitbe  unb  fd)ablid)C  ©afe  cnthticfeln.  ©ie  fyorflcitnitg  bcr 
tetjtcrcn  bnrd)  ‘Slbjiigc  crntSglicpcn  bem  ©pentifer  ein  uttbc* 
pittberteg  ‘Slrbeiten. 

©ag  4.  23ilb  fiiprt  uitg  in  ein  ntobertteg  d)emtfd)cg  Cabora* 
toriurn.  ©in  Q3lid  auf  bagfelbe  jeigi  bcutttd),  luic  bie  pbperen 
‘2lnfbriid)e  an  bie  Uriffettfd)aftlid)cn  Slrbcifett  and)  bie  pterbei 
oertoenbeten  $itfgmittcl  oerbeffert  i)aben.  9icd)tg  »ott  ber 
©iir  ift  citt  SDiotor  fiir  Sd)iitteb>  unb  91iit)rloerfe.  ©arunter 
ift  eitt  Origtnalapparat  oott  Q3cdntann  anfgeftcdt,  mit  bem 
bie  ‘3Jiolefuiargehnd)te  nad>  bcr  <3ftetl)obe  ber  Sicbepunftg* 
crpbpung  beftimmt  loerbett.  fiittfg  non  ber  ©iir  ift  ein  ©e* 
btafctifd),  linfg  baoon  eitt  ©igeftorium,  baoor  ein  Slrbeitg* 
tifd)  mit  ‘JBafferleitung  unb  ©rotfenfdjrattf. 

©ag  5.  <23ilb  jcigt  bag  offenc  ©igeftorium  beg  4.  23ilbeg  ttod) 
eintttal  unb  baruntcr  cinen  ‘Scrbrettnunggofctt  mit  ©agpei* 
gung.  ©er  cifernc  Ofen  cntpalt  unter  ^Happen  aug  feucr* 
feftem  ©on,  »on  benen  im  23itbc  brei  juriitfgefiappt  finb,  einc 
©lagrbpre,  in  loelcpcr  einc  getoogene  SKengc  orgattifeper  ©ub* 
ftana  mit  $$upfcroEl)b  gemifd)t  oerbrannt  loirb.  ©ie  entftanbene 
^oplenfaure  uttb  bag  gcbilbetc  <233affcr  loerbett  in  befottberen 
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Qtyparaten  aufgcfattgen  unb  getoogcn.  Slug  bem  ©etoid)te 
bcrfclbcn  famt  bic  bn>3etttrifd)e  3ufammettfdiung  bcr  ©ub* 
ftanj  beredjnet  tocrben.  £lnfg  »ont  Ofen  ftetycn  cin  ©am- 
meter mil  ©auerftoff  unb  cin  anberer  mit  £uft  gefiiat.  S3ctbe 
finb  ntit  ©rotfenabbaratett  ocrfd)en.  Sluf  bent  ©ifd)c  oorn 
finb  S3unfenbrenner  in  ocrfd)iebenen  potmen, 

Unfcr  6.  <3ilb  fiil>rt  ung  bag  Dobell  ciucr  Slnlagc  stir  Sjer* 
ftdluttg  Don  Sd)toefdfaure  nad)  bem  i?otttaft»erfal)rett  »or. 
©er  grofee  &aften  linfg  ift  bcr  9li5ftofen,  in  bent  ©d)tocfct* 
fieg  gcrbftd  loirb.  ©ie  bcifecn  9lbftgafc,  toeldjc  cin  ©entifd) 
aug  Sd)H>efelbiO£t)b  (SO2)  unb  fiuftfauerftoff  bilben,  bttrd)* 
3icl)en  3unad)ft  bic  brei  st)llnbrifd)cn  ^ii^>taj>^aratc  unb  bann 
SSBaf^a^aratc,  bic  aber  int  Sintergrunbe  licgctt  unb  infolge* 
beffen  auf  bent  SSilbe  nid)t  fid)tbar  finb.  Sluf  biefent  SBege 
toerbett  bic  ©afe  griinblid)ft  gcreittigt  unb  nantentlid)  oott 
Jeber  Spur  non  Slrfcn  befreit.  91utt  tritt  bag  ©aggentifd)  in 
bic  red)tg  bintett  befinblid)cn  ©rodcnabb<**<de,  fobatttt  in  Slot* 
^cigiJfctt,  in  betten  if>nt  bic  rid)tige  ©emberatur  erteitt  toirb, 
unb  cttblid)  in  bic  S?ontaftiJfcn,  bic  fid)  auf  bem  S3Ube  im 
33orbergrunbe  rcd)tg  befittben.  $icr  fontmen  fie  mit 
ttiertent  Slfbeft  in  <23eriif)rung,  tooburd)  bcr  S3organg  bcr  Skr- 
cittlguttg  won  Sd)toefdbto£i)b  mit  ©auerftoff  berart  bcfd)lcu* 
itigt  toirb,  bafj  cine  rafdje  S3ilbung  won  ©d)toefdfrio£t)b  (SO3) 
ernt<5glid)t  toirb'.  ©ag  cntftanbcnc  Sd)toefeltrioEt)b  toirb  in  bcr 
in  bcr  SDtttte  beg  S3ilbcg  befinbUdjen  Slbforf)tiong»orrid)tung 
big  jur  ^onjentration  bcr  tyerjufteHenben  ©d)tocfdfaure  in 
SBaffer  gdbft. 

©ic  folgcttbctt  brei  SMlber,  fiir  berett  frcunblid>c  ftberlaffung 
ebcnfallg  gebanft  fei,  geben  93erfud)c  bcr  !30,loor»crfud)gftation 
in  Bremen  toieber.  (3Jtcf>rere  S3crfud)gf)flan3cn  ioerbett  itt 
gleid)cnt  S3obcn  mit  »crfcf)tebetten  ©iingcntittdn  bdjanbdt, 
unb  fo  toirb  auf  ©ruttb  bcr  genaueftett  S3crfud)c  bic  bcftc 
Slrt  bcr  ©iinguttg  feftgeftcHt. 

©ic  SSartoffdit  bcr  erften  Q3crfud)grcil)c  erbidten  alg  ©rnnb> 
biingung  27  g gebraunten  S?alf.  ©ic  erften  beiben  ©efdfje  ntit 
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t>cn  Slutmncrn  797  unb  796  erf)ielten  2,452  g 40)>roa. 
unb  10  g SljomaSmel)!,  aber  fcittcit  Stidftoff.  ©ie  ©efiifte  804 
uttb  805  erf)ictten  cine  Gtitfftoff»  unb  <}5l)o3)>l)orbiittguttg,  unb 
jlnar  3,76  g btyoSpljorfaureg  ‘2lmmonial.  ^aiifatj  hrnrbc  biefen 
nid)t  gegeben.  812  l>at  nur  2,452  g 40  prog.  ^alifalj  erl)atten. 
3n  ber  2.  93erfud)$retl)e  hmrbe  at3  ©runbbiingttng  2 g Stitf* 
ftoff,  1,5  g 40  broj,  S^atifals  unb  2 g ^oSMorfaure  gegebett. 
©ic  uuterfdjieblidje  ©ihtguug  beftanb  in  &alf.  ©ic  brei  ©C" 
fdfje  littlS  finb  mit  bent  fammfbrmigen  5>unbfd))oanj  beftan- 
ben,  791  t>at  10  g,  792  20  g unb  794  30  g foljlenfauren  ^alf 
erf)attcn.  ©ie  attbern  brei  ©efiifje  finb  mit  5?nauelgraS  bc= 
ftanben.  “Slud)  tyier  t>at  ba3  1.  ©cfafj  (797)  10  g,  bag  2.  (798) 
20  g nttb  bag  3.  (800)  30  g ^alt  erl)altcn.  ©er  'Serfud)  jeigt 
beutlid),  bafj  aud)  ein  libcrftu^  an  utineralifri)em  ©linger  fd)ab» 
lid)  feitt  lattn. 

©ic  (Srbfcn  ber  britteu  l23erfud)greil)e  fyaben  al$  ©runbbungung 
5 g btyoSpljorfaureg  $ali,  2 g 40f)roj.  ^alifalj  unb  Gf)ilifal* 
peter  in  Cbfung  erpaltcn. 

706  befant  teinen  &alf.  719  belam  5,73  g Sergei;  728  5,15  g 
©olomitmcrgel,  toag  j;c  citter  ©abe  t>ou  0,2»/o  ^all  auf  ben 
trotfenen  ‘Sobcn  cntfpridjt.  733  crljiclt  45,71  g 3Dlcrgcl,  744 
41,04  g ©olomitmcrgel.  *2Bir  fepen,  loic  banfbar  bie  ^flanjen 
fiir  biefe  etloa  ad)futal  fo  grofje  ©abe  an  iHalf  getoefen  finb. 


9®  i ff  enf  d)  ctf  fli  d)  e Q3olf$Mid)er 


5)erauSgegeben  Don  $rii3  ©anSberg 
93criegt  Don  <2llfreb  Sanffen  in  Hamburg 
Seber  <23anb  gebunbcn  1 <3ftarf  50  pfennig 

®ie  „<2Btffenfd}aftlicbcn  Botibbiicber"  tootten  bte  reicben 
6 dy&tye  unferer  nnffcnfdjaftlicben  Citeratur  in  eiujeltten  fiir 
ftci>  abgefcbloffenen  'Sdttbett  jugattglid)  ntad)cn.  6ie  bieten 
bic  fcbottflen  SXbfdjnitte  bcr  grofjen  <2Berie  in  abgeruttbcter, 
3U  eittem  ©anjett  oereinigter  $ornt  unb  int  ortgtnaten  33  orl» 
laut  — aubgenmblte  ^a^itct  aub  fulturgefcbtd)tlid}en,  ted)* 
nifdjcn,  btograf>bifcben  unb  gcfc^id>ttic^cn  <3Bcrlctt,  aub  alien 
unb  neuett  9leifen>crfen,  Gbronifen,  Siergefd)id)ten  unb 
9?aturf<bUbenutgen,  aub  33erfen  iiber£anbel,  <28irtfd)aft 
unb  Berfebr.  $te  „^35ifYcnfrf)aftttc^ctt  Bolfbbiicber"  loollen 
babnrd)  in  bab  BSiffeit  bcr  ©egetttoart  einfiibren,  Ber* 
flcinbttib  ertoccfctt  fiir  bte  Bufgabett  bcr  ftorfdntttg  unb 
bur<b  ffetigen  5)int»eib  auf  bic  ShteUentocrle  jtt  beren 
fbciterem  ©Ittbium  Bnleitung  gcben. 

‘Bibber  finb  crfd)icttcn 

1.  ®bcn  £ebin,  ©urcb  Slftenb  BMiften  =Dlit  8 Bilbern 

2.  ©ie  Bnfange  bcr  £uftfd;iffabrt  Stub  Bericbten  bcr 
3eitgcnoffen  SOiU  8 Bitbcrn 

3.  <33. 3immerntann,  ©er  grofje  <Saucrnfricg  (Sine  Slub- 
toabt  aub  fcinctt  grgablungcn  9Dlit  16  Bilbern 

4.  i)einrid)  non  <3Ralljan,  'Sfteine  33atlfabrt  nacb  <3fteffa 
3Rtt  8 Bilbcrn 

5.  3.  ©♦  5^obt,  <2Ute  <Silbcr  aub  einer  alien  0labt 
©infobcn  aub  bcr  Bremifcbcn  A!utturgcfcbicbte  9)Ht  8 Bilbcrn 

6.  ©bailed  ©artoin,  ©itte  9?eif  c unt  bic  38elt  2TCU  6 Bilbcrn 

7.  Heinrich  non  0tybel,  ©cr  ilrftmtitg  beb  franj.  ^riegeb 

8.  3tcfonbcr  bon  £untbolbl,  <2lnf  bent  Orittofo  Sine 
9Rcifc  in  bie  Siquinoftialgcgenben  beb  neuett  S^ontinentb  ^lit 
9 Bilbcrn  unb  1 ^arte 


9&iffenfd)afflid)e  93olf  gbiid)er 


9.  3ftaurtce  3ftaetcrlind,  Ceben  ber  ‘Sienett 

giuStoa&l  gOUt  4 Safeln 

10.  ©ieSlbenteuer  beSSimplijiffhnuS  91oman  an$ber3eit 
beS30Jabrigen$?riegeS  gOU t 18Bltternt>on3Gcqueg  Saflot„©ie 
grofjen  ^riegSilbcl"  u.4^ricggbilbern  »on  Stcfano  bctla  Bella 

11.  ©afton  3ftafbero,  3)a3  altc  Sigtypten  ©efcfctdjtltcbe 
Srjablungen  ?0Zit  37  Bittern  au$  beS  BerfafferS  ©cfcbtcbte  ber 
morgenliinbtfcbcn  ^3i5lfcr 

12.  ^ribfjof  9Zanfen,3n  9Zad)t  unb  ©is  ©ie9torh>egifcbe 
^olarcEpcbttton  1893 — 96  gOUt  8 Bittern 

13.  ^arlSbun^ug  ben^iefenbegSBeltmeereS  6cbilbe- 
rungctt  won  bet  beutfd)cn  $icffee«S£l>ebition  gOUt  20  Bittern 

1 4.  ©rid)  SKardS,  5?aif  er  ^Qil^clm  I.  Slustoabl  gout  7Bilbcrn 

15.  ©onalb  Sftadenjie  ‘JBallace,  9?uftlanb  SluSioabl 
90«t  8 Bittern 

16.  3ft.  bon  ‘Branbf,  3abatt  Srinnerungen  eineS  beutfetjen 
©tylontaten  gOUt  14  Bittern 

17.  ftriebrid)  Sftiitter,  Rxupp  in  ©ffen  gout  20  Bittern 

18.  ©ccunfaltc  au$  neuerer  3cif  Sntfcbeibungen  beSOber- 
fccamtt  unb  ber  Secamter  gOUt  8 Bittern 

1 9.  Sofyann  ©ottfricb  Seume,  3ftcin  £eben/6ba3iergang 
nad)  6t)rafuS  / ^utturfcbUbcrungcn  auS  bent  18.3«b*’ 
bunbert  gOUt  26  Bittern 

20.  <2Ut3loabl  au3  5.  b.  9iid)tbofenS  ©agebiicbern  au3 
©bina 

21.  6bcn^ebin,33abreintinnerftcn5lften  3)Ut8Bittern 
22. 9Lban  ber 'Sorgb*,  ^erfebrStocfen  goitt  13  Bittern 

23.  ©agebud)  beS  ©eutfcb-ftransofifcben  ^riegeS 
1870/71  Bon  ber  ^riegSerflaruttg  bi$  6eban.  Sine  Samnt* 
lung  ber  toiebtigeren  ShteUen  »on  ©eorg  Sjtrtb  unb  3uliu$ 
non  ©ofen  gOUt  6 Bittern 

24.  3uftu$  bon  Ciebig,  ©bentifebe  93riefe  sout  8 Bittern 

25.  ©iorgio  Safari,  £eben  unb  SBerfe  ber  berilb^^ften 
ilalienifd).  Qlrcbitefc.,  ‘BUbbauer  u.  Sftaler  90Ut  l6Bilbem 


banner,  93MC  er  unb  3et*  ©ine  SBelfgefcbicbte  in 
cincm  Sianb.  Q3on  Dr.  *21 1 1> r c cf) t <2B i r ft),  ©ebuttben  5 ajiarf. 
„3)ie  aBeltgefcbicbte  atS  ©dieget  unb  ©rtlarung  bee  ©cgcttlnart", 
fo  biirfte  mit  ateebt  ber  Sitel  beS  ^3ud>e^  tauten  unb  barin  tiegt 
aucbfein'2Bertunbfcine<3cbeutung,  barin  liegt  and)  beraufeer* 
otbentlid)e  ©enufj,  ben  tins  bie  Ceftiire  biefets  QJucbcg  bereitet. 
<2Blr  gefteben  offcit,  bafj  loir  fiir  biefen  eineit  33anb  ntanebe  nicl* 
biinbige  <2Beltgefd)id)te  in  SUauf  gebett.  (start  <3icncnftctn.) 

©3  b^«i*ettficb  bent  aterfaffer  nid)t  um  ainbaufuttg  nielcr  ©in^el* 
beiten,  fottbern  um  bie  ©arftellung  ber  grofeett  Cinien,  ber  ©ttt* 
totcflungStenbcnjen  im  <33i5lfcrtcben.  SBirtb  fiebt  bie  <33clt- 
gefd)icbte  gteicbfam  non  b^berer  aSarte,  fiebt  bie  Q35lfer  at$  3n* 
bioibuutn  unb  bie  aTCatmcr  ats  aiuSbrucf  norbanbener  ^rafte. 
SMcl  ftarer  intrb  ba3  aBeltgefcbcben  ber  ©egentoart,  loentt  matt 
mit  ben  Slugcn  SBirtbS  bie  atergangenbeit  betraebten  geternt  bat. 

(Start  Sane  ©trobt.) 

©$  ift  cin  £cfe-  unb  ^itbung^bucb  non  eminenter  <8ebeutung, 
inbem  c$  in  ber  fernbaftett,  febr  realiftifdjen  <Sarftellung  alter 
toefentlieben,  gefd>icbtlicben  ©veigniffc,  ^erfbnti^fcitcn  ufto. 
bod)  gerabc  cine  ©nttoitflungtfgefcbicbte  beS  ©cifteS  ber  aBelt- 
gef^biebte  barbietet.  (Dr.  Sane  SSenjntann.) 

SBeltgefcfyicfyte  ber  ©egentoart  a*on  Dr.attbred>t 

*28  i r t b.  3)rittc,  umgearbeitete  unb  bi$  Sommer  1913  fortgefiibrtc 
atuflagc.  Q3rofd)iert  8 aiiarf,  gebunben  10  attarf. 
aBirtt)  »erh)irftid)te  eitten  gtiidtid)cn  ©ebattfen,  alS  er  fief)  ent- 
fd)tofj,  ben  oiclgcptagten  £efer,  ber  balb  bierbin,  batb  bortbin 
borcbcn  ntuf),  in  bie  ©ebeimniffe  unb  <23erfted)tungen  bc3  toetf* 
gcfd)id)ttid)en  ©efd)eben3  ein^utoeiben.  ©cine  anregettbe  ©>ar* 
ftellung  bUft  ibn^  fetbft  geloattigc  ©toffmaffen  jit  bemeiftern, 
feitte  aBettfunbe  ttnb  ^etefenbeit  geftatten  ibm,  ben aSortrag  bier 
unb  ba  burd)  cin  entfdredjenbeS  93itb  freuttblid)  ju  beteben. 

(Stblnitcfjc  3ett«no<) 

©a«  ift  ber  grofje^oraug  biefer  <2Bettgcfcbict)fe : fie  ift  gefc^ticbcu 
non  eincma)Zanne,ber  mit  cigcttenaiugen  uncnblicbnicl  gefeben 
bat  unb  ber  ttiebt  gestonngen  toar,  ttur  aus  Q3iid)ern  unb  Urfmt* 
ben  ju  fd)i5bfen.  ©iefe  linmittelbarfcit  fd)arft  bie  UrteilSfraft. 

(Oftbcutfdje  9tunbfct)au.) 

3u  eittem  aufjerorbentlicben  aBiffcn  gefettt  fid)  bie  ©abe  fonjife* 
fter  unb  anfd)aulid)fter  ©arftcllung.  3u  alien  dolitifeben,  toirt* 
fd)afttid)en  unb  fulturcllen'jragen  uttferer  3eit  nimmt  beraiutor 
Stettmig. — (Samburgcr  ftrcmbcnblatt.) 

33  e r l e g t don'&lfreb  3 a n 3 f e n in  Hamburg 


®iir  6d)ul^  unb  §ciug  g ebraud) 


©uffab  £?alfe,  „Unrut)ig  ft c J) t bie  S ef>nfud)t  auf." 
(Sine  Oiugloaiji  ang  fcittett  OBcrfen,  im  Oluftragc  bet  Sambnrget 
Cctyremreinignttg  aur  ^flege  ber  fiinftterifdjen  03ilbung  f>er* 
anggegeben  won  ©.  iijbller.  ©ebuitben  1 SDiarf  80  pfennig 

OBer  ftalfe  im  03iid)erfd)ranf  ftclfen  tyat,  mag  bag  03nd)  auf  ben 
©d)reibtifd)  legcit,  urn  jcbcrjcit  leid)t  einrnat  eiiten  3ug  aug  bem 
Quctt  biefer  reinen£t>r»  tunautbmten.  OBerU)nnod)nid)tfenncn 
foltte,  bet  laffc  eg  fid)  nid)t  entgetycn.  ©g  loirb  il)m  einenrcdjtcn 
Saifc^-Sunger  crloecfcn.  C8a$riM>e  ec&rcrjcituno.) 

^etttf  fmrtbe  fcifen  fvanj."  Siinfjefm  ®cbid)te  OBaltijcrg 
non  ber  03ogetn>eibe.  ©iite  Glnfiibrung  non  Dr.  201,  ©fattier, 
©ebunbett  1 2Diarf  25  pfennig 

©panierg  Olugmatyl  fiityrt  nnmittelbar  ju  OBaltfjerg  ©id)ffunft, 
beren  ©igenart  in  if>rer  unberiifjrten  Sd)i5nl)cit  geh>af)rt  blcibt, 
ja,  bnrd)  bie  mcnigett,  abet  gefd)icftgen>al)ttcn03egtcith>orte  nod) 
inet)r  fyeroortritt.  ©ag  03ud)tein  mi$d)te  man  in  bee  Sanb  cittcS 
Jeben  ©tymnafiaften  loiffen,  aber  aud)  in  bcr  ctneg  jeben  angeijett* 
ben  Cetyrerg,  am  licbften  fret(id)  in  ber  eineg  jeben  gebitbeten 
©eutfd)en.  (JWtner  sasc&tatt.) 

i)erm. £♦  Softer,  Cciifabett  s u r © e f d)  i d)  t e bcr  bcut* 
fd)en  Sngcnbtiter atur.  ©ebuttben  1 2Diarf 

<aaen,  bie  fid)  einen  fdjnctlen  iibcrbticf  iiber  bag  mcite  ©ebiet 
ber  3ugcnbiiteratur  nerfdjaffen  ivotten,  3.  03.  ©eminariften, 
©jamenfanbibaten  ufh>.  iff  bag  03iid)lein  bci  ciner  flarcn, 
frifd)en  ©arftellung  aufg  OBartnfte  ju  empfefjlen. 

(Sctmlblatt  flit  *raunfc&ioci0.) 


33erUgtbo«$Ufret>3an$fenin£amburg 
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